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1. Allgemeines. 


G. Hellmann. Hundert Jahre meteorologische Gesellschaften. Meteorol. ZS. 
40, 321—329, 1923, Nr. 11. 


Ivor B. Hart. The dynamics of Leonardo da Vinci. Engineering 116, 729—730, 
1923, Nr. 3023. 


Henry E. Armstrong. Mrs. Hertha Ayrton. Nature 112, 800—801, 1923, Nr. 2822. 


Ferruccio Zambonini. Commemorazione del Socio Corrispondente Giacomo 
Ciamician. Atti di Torino 58, 534-547, 1923, Nr... 


Hinrichs. Alexander Gleichen, Zentral-Ztg. f. Opt. und Mech. 44, 239—242, 
1923. Nr. 23. 


Maurice Leblane. Nature 112, 802, 1923, Nr. 2822. ScHEEL. 


Fr. A. Jungbluth. Gesteigerte Selbsttatigkeit des Schtlers im mathe- 
matischen Unterricht. 398. Leipzig, Verlag von OC. Freytag G.m.b. H., 1923 
(Wegzeichen fiir Erziehung und Unterricht, Heft 4). Verf. ist ausgesprochener Ver- 
treter des Arbeitsschulprinzips, wie es durch Kerschensteiner und Gaudig ent- 
wickelt ist. Er tritt fiir eine organische Verbindung der selbstandigen Schilerarbeit 
(forschende Unterrichtsweise) mit der heuristischen Lehrmethode (fragend—entwickelnd) 
ein, d. h. er fordert, daS man bei allen Gelegenheiten den Schiilern Zeit génnt, Ziele 
und Wege ohne jede Hilfe zu finden (Wechselgesprach in der Klasse oder stille Arbeit 
jedes einzelnen). Die Lehrerfrage, durch die dem Schiller Probleme und Lésungen 
bisher noch viel zu stark suggeriert werden, soll erst dann einsetzen, wenn der 
Schiiler allein nicht weiterkommt. Durch verschiedene Beispiele aus der Praxis 
(Potenzrechnung, Stereometrie, spharische Trigonometrie, analytische Geometrie) 
werden diese Gedanken naher erlautert. Katze Conran. 


H. W. Bearce. The Relation Between Inches and Millimeters. Amer. Mach. 
(Amer. Ausgabe) 59, 764, 1923, Nr. 21. In Amerika wird gerechnet 1m = Soa 
in England 1m = 39,570113"; dieser Unterschied ist praktisch belanglos, viel schwer- 
wiegender ist der der Bezugstemperaturen, wo England mit 16°/,° und Frankreich 
mit 0° von den ibrigen Landern mit 20°C abweicht. Es wird Kinigung auf 20° C und 
1” = 25,4mm vorgeschlagen. Dementsprechend waren die englischen und amerika- 
nischen Festsetzungen fiir den Zoll zu andern. BeRnvv. 
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Berndt. Die Genauigkeit unserer ParallelendmaBe. Loewe Notizen 8, 85—87, 
1923, Nr.11/12. Kin Satz von 103 Endmafen wurde nach siehen Monaten zum zweiten 
Male gemessen. Durch statistische Untersuchung wird ermittelt, dal der groBte 
Fehler fiir MittenmaS und Abweichung von der Parallelitat bei interferentieller 
Messung +0,05m, fiir die Ebenheit (aus Beobachtung der Form der Interferenz- 
streifen) + 0,02 betragt. Mine Anderung des Mafwertes ist im Verlaut der sieben 
Monate nicht eingetreten, dagegen ergab sich eine schwache Formanderung von im 
Durchschnitt 0,003 w fir die Parallelitat und 0,01 « fir die Ebenheit. Die angewendete 
kiinstliche Alterung hat also praktische Unveranderlichkeit bewirkt. BERNDT. 


Oscar R. Wikander. German Standards for Tolerances and Allowances 
in Machine Fits. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 685—689, 1923, Nr.19. Kurze 
Besprechung der Grundziige der DJ-Normen tber Passungen und Ubersetzung der 
DJN-Blatter 775 (Grundbegriffe), 776 (Bezeichnung der Giitegrade und Sitze), 777 
und 778 (Ubersicht tiber Kinheitsbohrung und -welle). BERNDT. 


Oscar R. Wikander. German Standards for Tolerances and Allowances in 
Machine Fits. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 761—763, 1923, Nr. 21. In Fort- 
setzung der fritheren Ausfiihrung werden kurz behandelt: Tolerierung von Langen- 
maBen, Toleranzen yon Normteilen und Kugellagern und Verwendung der Lehren. 
Das deutsche Passungssystem wird dem in Amerika vorgeschlagenen gegeniibergestellt 
und empfohlen, daf moglichst viel von den deutschen tibernommen werden soll, das 
sich in der Praxis bewahrt hat. Ubersetzt sind die DJ-Normen 406, Blatt 5 (Angabe 
der Toleranzen und Sitze auf Zeichnungen), 22 (enger Laufsitz, Einheitsbohrung) und 
46 (Haftsitz, Kinheitswelle). BERnpt. 


Progress in Gear Standardization. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 699, 1923, 
Nr.19. Kurzer Auszug aus dem von den Unterausschiissen und dem Hauptausschu8 
auf der diesjahrigen Tagung im Oktober 1923 eingereichten Berichte, der nur eine 
summarische Ubersicht iiber die von jenem ausgelibte Tatigkeit gibt. BErRnptT. 


Otto E. Seiffert. Gages for Setting Thread Tools. Amer. Mach. (Amer. Aus- 
gabe) 59, 779, 1923, Nr.21. Beschreibt die ablichen Lehren zum Hinstellen des Stahls 
an der Drehbank, die gegen das Werkstiick gelegt oder zwischen Spulen aufgenommen 
werden. Die Lehren fir Stahle fiir Innengewinde sind entweder mit ihrer Schmalseite - 
gegen die Stirnseite des Werkstiickes oder die Planscheibe oder auch mit ihrer Langs- 
seite gegen die Innenwand des zu bearbeitenden Hohlzylinders gelegt. BErRnpt. 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. IV. Amer. Mach. 
(Europ. Ausgabe) 59, 501—506, 1923, Nr.14.  Bereits berichtet nach der Veréffent- ~ 
lichung in der Amer. Ausgabe 59, 501, 1928. Vgl. diese Ber. 8.3. BERNDT. © 


J. E. Winter. The New Screw Thr . 


(Amer. Ausgabe) 59, 802, 1923, Nr, 99, 
Steigung und Teilung durch P und 


ead Standard. Discussion. Amer. Mach. 
Vert. wendet sich gegen die Bezeichnung von 
p in den amerikanischen Gewindetoleranzen. 


Brrnpt. 
Ernest Wildhaber. Measuring Tooth Thickness of Involute Gears Amer 
Mach. (Europ. Ausgabe) 59, 551—552, 1928, Nr.15. Bereits berichtet nach dee Vers 
6ffentlichung in der Amer. Ausgabe 59, 551, 1923; vgl. diese Ber. §. 3. BERNpt. 
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Albert A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Kngineering. Amer. Mach, (Europ. 
Ausgabe) 59, 557—560, 1923, Nr.15. Bereits: berichtet nach der Verdéffentlichung in 
der Amer. Ausgabe 59, 557, 1923; vgl. diese Ber. 8. 2. BERNDT. 
Société Genevoise Bench Micrometer. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 823 
—824, 1923, Nr. 22. Das Mikrometer ist schon mehr eine kleine MeBmaschine mit 
starkem Bett, auf welchem der Support mit dem Mikrometer verschoben werden 
kann. Der Nonius gestattet an diesem Ablesung auf 5.10—6 Zoll. Als Druckanzeiger 
dient ein Fiihlhebel. Geliefert wird die Maschine fir MeSbereiche bis 4, 8 oder 16”. 
Die Einstellung auf die gréBeren Entfernungen erfolet durch ParallelendmaBe. Brrnov. 


A Large Micrometer. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 806, 1923, Nr.22. Es 
handelt sich um ein Schraubenmikrometer von 48’; die MeSschraube hat die tibliche 
Ausfihring, wahrend der Biigel aus GuBeisen besteht. Das Gewicht betragt 32 Pfund. 
Beim Gebrauch wird das Mikrometer von einem besonderen Halter so getragen, da} 
jede Deformation vermieden wird und der Biigel nicht mit den Handen berihrt zu 
werden braucht. BERNDT. 


A. H. Frauenthal. Factors Governing ,OQut-of-Roundness* Measurement. 
Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 701—704, 1923, Nr.19. Fir die unregelmaBig ge- 
stalteten ,unrunden“ Kérper lassen sich keine Regeln aufstellen; es werden deshalb 
nur regelmaSig gestaltete (Gleichdicke, Ellipsen) untersucht. Die Anzahl der auf- 
tretenden ,Spitzen“ ist durch die Art der Bearbeitungsmaschine bedingt. Die Ab- 
weichung von der Kreisform ist durch Messung an zwei gegeniiberliegenden Punkten 
zu ermitteln, falls die Anzahl der ,Spitzen“ gerade ist; bei ungerader Zahl mu8 das 
MeSinstrument Anlage an drei Punkten gestatten. Man kann z. B. den. Gegenstand 
in einer V-Nut aufnehmen, deren Winkel schon der ,Spitzen“zahl entsprechend zu 
wahlen ist. Dreht man das Stiick in der V-Nut, so gibt die Abweichung der 
Messungen nicht unmittelbar die Unrundheit, wie fiir zwei Falle bewiesen wird. 
Auch die Messung elliptischer Korper mittels eines Fiihlhebels mit seitlichem Anschlag 
liefert nicht genau den Unterschied von gré8tem und kleinstem Durchmesser, da die 
Messung auferhalb der Mitte erfolgt, doch ist der Fehler meist nur gering. BERNDT. 


Jean Timmermans. Neue Experimentaluntersuchungen tuber die Dichte 
von Flissigkeiten unter 0° Bull. Soc. Chim. Belgique 82, 299—306, 1923. Verf. 
setzt seine friheren Untersuchungen unter Anwendung der gleichen Untersuchungs- 
methoden fort. Fir NH;, PCl,, CyH;Br, CS,, C,H;CN, C,H;OH und n-C,;H,OH 
bestimmt er die Dichte bei 0° (Do) bezogen auf Wasser von 4° sowie die der Formel 
D, = Dy—at+ ft... entsprechenden Konstanten, die D—273-Werte sowie die der 
Formel: Dp = D-273— aT + 6 T?... entsprechenden Konstanten, die Diameter 4273 
und die der Formel: 47 = 4273 «1'+ BT?... entsprechenden Konstanten, die 
spezifischen Volumina fir 0° und die der Formel: V, = V)—at + £1? entsprechenden 
Konstanten und schlieBlich die Dilatationskoeffizienten —at+ pt%. Die Messungen 
stimmen gut mit denen von Cragoe, Harper und Taylor itiberein. Die Messungen 
von Seitz, Alterthum und Lechner zeigen systematische Abweichungen, die Vert. 
durch die verschiedenen Skalen der Berliner Reichsanstalt einerseits und des Labora- 
toriums in Leiden sowie des Bureau of Standards andererseits deutet. Die 
Messungen von Kérber sind nur angenahert richtig. — Das Gesetz vom geradlinigen 
Diameter gilt bei tiefen Temperaturen nicht. Die Abweichungen nehmen schritt- 
weise zu. Verf. bestatigt von neuem die Richtigkeit der empirischen Beziehung 
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i i imale Dichte fiir — 273° extrapoliert, 
D Di peeD etn/D ee Dar, 18¢ die maximale Be ace 
hee ladttache Dichte und Dyreor, 18t die Dichte, die die Flissigkeiten bei 
dou Eritieeuent Temperaturen und dem kritischen Druck haben warden, wenn sie den 
Gasgesetzen folgen wiirden. Mittels dieser Regel errechnet Verf. den Faktor der Asso- 
ee bei der kritischen Temperatur fiir einige Substanzen. Nur fir NHz (1,07), 


Propionitril (1,14) und Acetonitril (1,18) weichen die Werte nennenswert von Kins abe 
*LINDNERe 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


E. Gehrcke. Die Gegensatze zwischen der Athertheorie und Relativitats- 
theorie und ihre experimentelle Prifung. ZS. f. techn. Phys. 4, 292—299, 1923, 
Nr. 9, Diese Abhandlung ist die Wiedergabe eines Vortrags, den der Verf. in der Sitzung 
der Geselischaft fiir technische Physik am 29. Juni 1923 gehalten hat, und ist besonders 
wertvoll durch die eingehende, mit vorziiglichen Zeichnungen und Abbildungen gestiitzte 
Analyse des Michelsonschen Versuchs. Der Verf. bespricht die mdglichen Fehler- 
quellen in theoretischer und technischer Hinsicht und die Abanderungen der Versuchs- 
anordnung, die einzelnen Erklarungsversuchen gerecht werden sollen. In dieser Hinsicht 
ist besonders interessant sein Bericht tiber Versuche unter freiem Himmel, z. B. auf 
Bergen, wo die etwaige Mitbewegung des Athers eine andere sein kénnte als in 
geschlossenen Laboratoriumsraumen. — Weiter bespricht Verf. den Sagnacschen 
Versuch und hebt die Analogie mit dem Michelsonschen hervor. In der Tat plant 
Michelson Versuche, die die Erdrotation zu optischer Auswirkung bringen sollen. 
Hierzu bemerkt der Verf. mit Recht, daf die spezielle Relativitatstheorie auf Rotationen 
uberhaupt nicht anwendbar ist, und diese Kritik lieBe sich auf andere Falle ausdehnen, — 
wo ohne weiteres die Formeln der urspriinglichen Theorie auf krummlinige Bewegungen 
angewandt wurden. Ebenso treffend weist der Verf. darauf hin, da8 das positive Er- 
gebnis des Sagnacschen Versuchs der Aussage der speziellen Relativitatstheorie wider- 
spricht, dab fir den mitbewegten Beobachter die Bewegung nicht nachweisbar sein 
soll. — Die allgemeine Relativitatstheorie wird aber dem Sagnacschen Versuch 
gerecht. — Zum Schlu$ wendet sich der Verf. zur Theorie der Lichtablenkung im 
Gravitationsfelde, die schon im Jahre 1804 von dem Astronomen vy. Soldner ent- 
wickelt wurde. Die v. Soldnersche Formel ist identisch mit der ersten Formel 
Einsteins und berubt ebenfalls auf der Erkenntnis der Gleichheit von schwerer und — 
trager Masse. An die v. Soldnersche Formel kniipft nun der Verf. Betrachtungen an 
uber die Dimensionen des mathematischen Ausdrucks der Lichtablenkung und weist 
den heuristischen Wert solcher Uberlegungen nach, indem er die Gerber-Einsteinsche 
Formel der Perihelbewegung und die Rotverschiebung der Sonnenlinien erlautert. 
ee ; Sen ae ganz beistimmen in einer so hohen Bewertung der — 
RE Scar aa er Bes fihrt diese aber selbst in seinem Schlubsatz q 
eee g ck, indem er bemerkt, dab die Physik héhere Ziele verfolgt — 
ais die Untersuchung mathematisch méglicher Beziehungen zwischen physikalischen 


Grofen. A. H. BucuErEr. 


Aloys Miller. Probleme der speziellen Relativitatstheorie. ZS. f. Phys. 17, 
409—420, 1923. Nr. 6. In dieser Arbeit hat sich der Verf. das Z 


physikalischen Voraussetzungen und Grundbegriffe der speziellen Re 
einer kritischen Untersuchung zu unterziehen, 


iel gesetzt, die 
lativitatstheorie 
nicht um diese Theorie zu widerlegen, 


= 
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sondern um durch GegeniuSerungen der Fachgenossen eine Klarung herbeizufiihren, 
Das Unternehmen des Verf. wird von allen denjenigen begriBt werden, die in der 
Kinsteinschen Relativititstheorie nicht eine endgiiltige Errungenschaft der Physik 
erblicken, sondern ein unerledigtes Problem. — Der Verf. gruppiert seine Unter- 
suchungen unter folgenden Gesichtspunkten: I. Das Konstanzprinzip; II. Die relative 
Koinzidenz; III. Die Relativitat der Gleichzeitigkeit; IV. Die Inertialzeit; V. Die 
Beschleunigung als Invariante. Die Besprechung des Konstanzprinzips steht mit Recht 
voran, denn zusammen mit der Relativitat der Bewegung bestimmt es eindeutig die 
GesetzmaBigkeiten der Einsteinschen speziellen Relativitatstheorie. Zunichst setzt 
der Verf. auseinander, warum das Konstanzprinzip sich nicht auf den Michelsonschen 
Versuch stiitzen kann. Dann wird weiter auf die fehlerhafte Logik Einsteins hin- 
gewiesen, der das Konstanzprinzip aus dem Relativitaétsprinzip ableiten will. Man 
kann den Gedankengang Millers, der sich tbrigens ganz mit dem P. Lenards 
deckt, kurz so darstellen: 1. Die Naturgesetze, und dazu gehort das Gesetz der Licht- 
ausbreitung, sind in der Relativitaétstheorie, und zwar in der speziellen sowohl wie 
in der allgemeinen, invariant. In der allgemeinen Theorie hat sich das Konstanz- 
prinzip als unrichtig erwiesen, folglich darf es sich in der speziellen Relativitatstheorie 
nicht aus seiner Higenschaft als Naturgesetz ableiten lassen. Und so erweist es sich 
als ganz willkirliches Postulat. Der Verf. sieht in dem Konstanzprinzip — seine 
Richtigkeit vorausgesetzt — nur einen ,Erfahrungssatz“. Dem Bewegungsbegriff 
widerspricht das Konstanzprinzip ebenfalls. Denn mit diesem Begriff ist immer ein 
Bezugskérper verknipft, wahrend die Lichtgeschwindigkeit unabhangig von dem 
Bezugsk6rper konstant sein soll. — Auch gegen die Relativitat der Koinzidenzen 
erhebt der Verf. Kinwainde. Nach ihm ist die relative Koinzidenz nicht anders zu 
verstehen, ,als daB derselbe Punkt zugleich mit-verschiedenen anderen Punkten koin- 
zidiert“. Aber die Koinzidenz ist ein einfach konstatierbares Punktereignis, das z. B. 
durch die Auslésung einer Potentialdifferenz in die Erscheinung tritt. Diese Aus- 
lésung kann nicht gleichzeitig auf mehrere Weisen vor sich gehen. — Eng verkniipft 
mit diesem Problem ist die Relativitat der Gleichzeitigkeit. Um Gleichzeitigkeit zu 
konstatieren, bedarf es synchroner Uhren. Dies sei auSer acht gelassen, wenn die 
Anhanger der Hinsteinschen Theorie von der Relativitat der Gleichzeitigkeit reden. 
Relativ erscheint sie némlich nur dann, wenn entgegen der Vorschrift mit fremden 
Uhbren gemessen werde. Geschieht namlich das letztere, so seien dieselben Hreignisse, 
die nach den Uhren des Eigensystems gleichzeitig sind, nunmehr nicht mehr gleich- 
zeitig. — Der Verf. schlieBt nun weiter, da Ereignisse, die nach den Uhren des 
Higensystems gleichzeitig sind, in jedem System gleichzeitig sind. Der Verf. halt 
diese Folgerungen fir vertraglich mit dem Einsteinschen Relativitatsprinzip. Ref. 
kann den letzteren Satz nicht in Einklang bringen mit den relativen Verkirzungen 
von Mafstaben, die iibereinander gleiten. Der MaSstab A’ gleite iber den Stab A des 
Higensystems. Hierbei beobachte man eine gleichzeitige Koinzidenz der Anfange 


: ee 
und Enden der beiden Stabe. Dann ist A = A’. ji — = , wenn A und A’ die Ruhe- 


langen sind. In einem anderen Verhialtnis erscheinen die Langen aber, wenn sie von 
einem dritten System aus gemessen werden, das sich relativ zu A mit der Geschwindig- 
keit wu! beweget. Die Stabe erscheinen nicht mehr gleich lang, d. h. die beiden An- - 
fange und die beiden Enden koinzidieren nicht mehr gleichzeitig. Man mu also 
schlieBen, daB, entgegen der Ansicht des Verf., in der Tat die Gleichzeitigkeit relativ 
sei, wenn man die Hinsteinsche Form der Relativit&ét voraussetzt. Aber diese Form 
stiitzt. sich auf das sehr bedenkliche Konstanzprinzip. Die Satze des Verf. haben 
gleichwohl den Vorzug gréBerer innerer Wahrscheinlichkeit. — Im Abschnitt IV 
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bespricht der Verf. die Inertialzeit. Nach ihm ist ein Inertialsystem die denkbar 
idealste Uhr. Er denkt sich einen Malstab, der mit gleichformiger Geschwindigkeit 
an einem bestimmten Punkte des Higensystems vorbeigleitet, Der Zeitablauf ist dann 
proportional der abgelesenen Strecke, sowohl fiir das Kigensystem wie fir das Fremd- 
system. Verf. schlieSt dann, daB Ixiinstliche Uhren, die nach dieser Inertialuhr 
gerichtet sind, fir jeden Beobachter synchronisiert seicn. Ref. méchte demgegeniber 
die Frage aufwerfen, ob sich fiir einen relativ zur Idealuhr sich bewegenden Beob- 
achter die von der speziellen Relativitatstheorie geforderte Zeitdilatation ergibt. Hine 
Rechnung zeigt, daS es nicht der Fall ist. Zum Schlu8 macht der Verf. die Be- 
merkung, daB strenge genommen eine Zeitmessung mit kiinstlichen, d. h. mit perio- 
dischen Vorgangen verkniipften Uhren, nicht statthaft sei. In der speziellen Rela- 
tivitatstheorie sind eben periodische Bewegungen als beschleunigte nicht zulassig. 
Es will dem Ref. scheinen, da die scharfsinnigen Untersuchungen des Verf. nicht 
nur die Schwierigkeiten der Relativitatstheorie aufdecken, sondern bei ihrer Verfolgung 
bis zur auSersten Konsequenz zu unaufhorlichen Widerspriichen mit der Hinsteinschen 
Theorie fihren. A. H. BucHERER. 


William Duane. The transfer in quanta of radiation momentum to matter. 
Proc. Nat. Acad. 9, 158—164, 1923, Nr.5. [S. 253.] BEHNKEN. | 


A. Sommerfeld. Allgemeine spektroskopische Gesetze, insbesondere ein 
magnetooptischer Zerlegungssatz. Ann. d. Phys. (4) 63, 221—263, 1920, Nr. 19. 
Verf. beschaftigt sich in der vorliegenden Arbeit mit der Termstruktur der alkali- 
und erdalkaliahnlichen Spektren und ihrer Zeemaneffekte. Es werden mehrere 
empirische GesetzmaBigkeiten aufgestellt, die eine modellmaBige Deutung vorbereiten 
und erleichtern kénnen. Mit dem Namen ,Permanenz der Multiplizititen“ belegt 
Verf. die Gesetzmafigkeit, da$ in den Spektren der ersten und zweiten Vertikalreihe 
des periodischen Systems der d-Term stets dieselbe Vielfachheit besitzt wie der 
p-Term in Ubereinstimmung mit den charakteristischen Liniengruppen dieser Spek- 
tren, den sog. Rydbergschen vollstandigen Dubletts und Tripletts. Eine Unterscheidung 
der einzelnen Linien als Hauptlinien und Satelliten ist deshalb durchaus ungerechtfertigt. 
DaS bei den leichteren Alkalien und Erdalkalien die erste Nebenserie als gewohnliche | 
Dublett- bzw. Triplettserie erscheint, hat nur in der geringen Aufspaltung der d- Terme > 
seinen Grund, die z. B. bei Na und Mg mit den heutigen experimentellen Mitteln 
nicht festgestellt werden kann. Verf. erlautert die Struktur der vollstandigen Dubletts 
und Tripletts an den Linien des Cs und Cd, wobei er — was fiir die vertretene Auf- 
fassung charakteristisch ist — in den beigefiigten Figuren die nicht auftretenden 
Kombinationen punktiert hinzufigt. Fraglich bleibt vorlaufig, ob die Permanenz der 
Multiplizitaten sich auch auf den Bergmannterm erstreckt, da die vom Verf. daraufhin 
gepriften Resultate von Meissner und Popow keine sichere Folgerung zulassen 
(Die Entscheidung zugunsten der Permanenz konnte der Verf. erst aus den 
plese fae nae der Bergmannserie des Ba fallen ; vel. Atombau und 
p en, 3. Aufl., 8S. 444.) — Das Auftreten von nur drei statt vier bzw. sechs 
statt neun Komponenten in der ersten Nebenserie fihrt der Verf. auf das Wirken 
einer ,inneren“ Quantenzahl 7 (wir benutzen die Bezeichnung der zweiten Ab- 


handlung) zuriick, die ahnlich der Azimutal i i 
quantenzahl einem A i BS 
worfen ist, das in diesem Falle lautet: es 
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Den einzelnen Niveaus s, p,, d; werden folgende innere Quantenzahlen zugeordnet: 


Dublettsystem : Triplettsystem : 
Ss s 
1 1 
Pi Pe Pi Po Ps 
2 1 2 1 0 
d, dy dy dg dg 
3 2 8 2 1 


Aus diesem Zahlenschema in Verbindung mit obigem Auswahlprinzip ergibt sich, dab 
die (pd)-Kombination der Dublettspektren aus drei und der Triplettspektren aus 
sechs Komponenten bestehen. Es sei noch bemerkt, da sich aus den Haupt- und 
Nebenserien nichts iber die Absolutwerte der 7 aussagen la8t; die obigen Werte 
gelten nur bis auf einen gemeinsamen Addenden. — Eine deutliche Bestatigung des 
vom Verf. und Kossel gefundenen Verschiebungssatzes ist in dem Vergleich der 
Funkenspektren der Erdalkalien und der Bogenspektren der Alkalien zu sehen, der 
von K. Fues, Ann. d. Phys. 63, 1, 1920, systematisch durchgefihrt wurde. Hierbei 
hat sich herausgestellt, daS die Atomfeldkonstanten a* [in der Rydbergformel 
4 R/(m-- a*)?] der Funkenserien von Mg, Ca, Sr, ... ungefahr gleich dem doppelten 
der entsprechenden GréSen a in den Serien von Na, K, Rb, ... ist. Hine Vermutung, 
da$ in den Umordnungsgruppen zwischen Sc und Cu oder Y und Ag der Verschie- 
bungssatz wie auch der Rydbergsche Wechselsatz seine Giltigkeit verlieren soll, hat 
sich inzwischen als unzutreffend erwiesen, da nach Back, ZS. f. Phys. 15, 206, 1923, 
gerade das Funkenspektrum von Mn und das Cr-Bogenspektrum vom gleichen Typus 
sind. Ebenso hat sich auch der Triplettcharakter der-Kayser-Rungeserien des Mn als nur 
scheinbar herausgestellt. — Da das Kombinationsprinzip sich auch auf die Kombinationen 
der durch ein Magnetfeld aufgespaltenen Niveaus erstrecken muB8, ist zu fordern, daf 
sich aus der Zeemanaufspaltung einer Linie, deren einzelne Komponenten nach der 
Rungeschen Regel als rationale Bruchteile der normalen Aufspaltung dargestellt 
werden kénnen, Aufschliisse ziehen lassen miissen titber die Termaufspaltung der beiden 
beteiligten Terme. Aus dieser Anschauung ergibt sich, dafS der Rungesche Nenner r 
des Aufspaltungsbildes einer Linie gleich dem Produkt der beiden Rungeschen 
Nenner von Endterm und Anfangsterm zu setzen ist: ry = 1,.7rg. Aus Zeemaneffekt- 
beobachtungen von Back ergibt sich nun, da die Terme des Dublettsystems der 
Reihe nach folgende Rungesche Nenner besitzen: 1, 3, 5, 7,... Hbenso muS den 
Einfachtermen der Nenner 1 gegeben werden. Fiir die Tripletterme findet Verf. die 
Zahlenreihe: 1, 2, 3, ..., welche, wie sich inzwischen herausgestellt hat, in: 1, 1.2, 
2.3, ... abzuandern ist; natirlich sind diese neuen Werte mit dem Zerlegungssatz 
r = 1-1 ebenso vertraglich wie die urspriinglich angegebenen. — Kin Weg zur 
direkten Bestitigung der Rungeschen Nenner der Terme ergabe sich z. B. fiir die 
d-Terme aus Beobachtungen der Zeemaneffekte von Kombinationen (sd) oder (Pd) 
und fir die p-Terme aus Zeemaneffekten von Linien der ersten Nebenserie, worin 
der d-Term wegen zu geringer Trennung wie ein Einfachterm kombiniert (partieller 
‘Paschen-Backeffekt). — SchlieBlich erhalt der Verf. durch Anwendung seines~ Zer- 
legungssatzes auf die Zeemaneffekte des Ne die Nenner der s- und p-Terme dieses 
Spektrums, die sich dann wiederum bei der Deutung gewisser Aufspaltungsbilder 
(z. B. von 46599, 1s, —2) bewahren. Laporte. 


A. Sommerfeld. Uber die Deutung verwickelter Spektren (Mangan, 
Chrom usw.) nach der Methode der inneren Quantenzahlen, Ann. d. Phys. 
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(4) 70, 32—62, 1923, Nr. 1. Veranlassung zu der vorliegenden Arbeit bildet eine 
Untersuchung der Spektren von Mn und Cr von M, A. Catalan (Trans. Roy. Soc. (A) 
993, 127, 1922). Von Catalan wurde festgestellt, daB die schon von Kayser und 
Runge gefundene diffuse Nebenserie des Mn nicht aus 3 -- 2+ 1, sondern aus 
3-+3-+ 8 Komponenten besteht. (Fir derartige Liniengruppen wurde von Catalan 
der Name ,,Multipletts“ vorgeschlagen.) Die einzeluen Glieder der ersten Nebenserie 
sind also nicht als Kombinationen zweier dreifachen Terme, sondern eines dreifachen 
p- und eines fiinffachen d-Terms aufzufassen. Es werden nun die einzelnen Teil- 
niveaus der Terme unter Beobachtung des Auswahlprinzips mit inneren Quanten- 
zahlen j belegt. Gibt man dem p-Term wie bei den Erdalkalispektren die 7 - Werte 
2, 1, 0, so erhalt der d-Term die j- Werte 3, 2, 1, 0, 1, wobei 1 fiir 1 geschrieben 
ist. Durch Erhéhung des ganzen Systems der Quantenzahlen um einen gemeinsamen 
Addenden kénnen dann spater die j- Werte absolut festgelegt werden. Durch folgen- 
des Schema sind Haupt- und diffuse Serie sowie die (nicht mehr auflésbare) Berg- 


mannserie gegeben: 
ksi s | 


2p 2 160 
ZIXIXIN 

Ket 3 edie 32a pak 

k= AS ech 453<9 LGOeiag 


Schon durch das Auftreten der nach Landé verbotenen Kombination 0 —> 0 wird 
eine spatere absolute Normierung der j gefordert. — Ebenso wie bei den Erd- 
alkalien gibt es im Mn noch ein anderes Seriensystem, dem auch der Grundterm 1S 
des Mn angehért. (Die Terme dieses Systems werden mit groBen Buchstaben be- 
zeichnet.) Da nur die Interkombinationslinien 1S — 2 Po.3> nicht aber 1S — 2p, 
auftritt, folgt, daB 1S die Quantenzahl 7 = 0 besitzt. Ebenso wie oben bestehen 
Haupt- und erste Nebenserien dieses Termsystems aus 3 bzw. 3 + 3+ 3 Kompo- 


nenten. Es ergibt sich also folgendes Schema, welches beztiglich der relativen 
j-Werte dem vorigen vollkommen analog ist: ~ 


k= aie pege=t0 


VAN 
k=2 IP 1.0.1 
JIXIXIN 
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k=4 B 32101 2) 


Pie ee bestehend aus 15 = 3-4 3 + 3-+ 3+ 8 Linien, muB, wie Vert. zeigt, 
7. ee seg oe B) pert werden, obwohl der so eingefiihrte Bergmannterm 
ngewohnlich weit aufgespalten ist — seine Av sind d 6 
100cem—1! (Es sei bemerkt, daS nach E. Ba vieeiicien ene 
er] » Back, ZS. £. Phys, 15, 206, 1928, obi 
Multiplett nur aus 14 Linien besteht; ein Ubergang 2 —> 3 exqateeet dia da ae 
J 


Bergmannterm nur sechsfach ist. D. Ref iterhin zei 
niolt aut ees ai ote Weiterhin zeigt der Verf., daS ein Multi- 
Kombination (D D’) aufzufassen ist. 


und D-Termen dem obersten 
hier aus nach gréSeren Term- 
B. DE UD PEE A wea De wird. 
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Derartige Terme nennt der Verf. verkehrt, im Gegensatz zu den regelrechten 
Termen, wo die Lage der Teilniveaus die gewohnte ist. — Im Cr-Spektrum gelingt 
es, die j-Werte absolut festzulegen. Es tritt hier naimlich ein Multiplett (D D') 
auf, das aber nur aus 12> 2+438-+38-+3-+1 Linien sich zusammensetzt. Das 
Ausfallen der letzten Linie fihrt Verf. auf das Wirken des Landéschen Zusatzver- 
botes 0 —> 0 zuriick, so da fiir (D D’) folgendes Schema resultiert: 


43210 

X<|<[X[x_: 

43210 
Mit diesen nun auch beziiglich ihrer absoluten Werte riehtigen inneren Quantenzahlen 
laBt sich ein Multiplett (DB) erklaren, das 12 — 3+ 8+ 3-42-41 Linien besitzt. 
Nimmt man nimlich an, da8 bei Cr der Bergmannterm ebenfalls fiinffach ist, so 
ergibt sich folgendes Schema: 
: D ee 
if VX XIX ue 

5432 1 


Die Niveauzahl eines Terms scheint somit durch folgenden Satz allgemein bestimmt 
zu sein: ,Die Anzahl Niveaus, in die ein S-, P-, D-,...Term zerfallt, steigt zunachst 
in der Reihe der ungeraden Zahlen an. Von einem gewissen Term an, der durch 
das Auftreten von 7 = 0 charakterisiert ist, gilt das »Permanenzgesetz der Multi- 
plizitaten«, d. h. von diesem Term ab bleibt die Niveauzahl konstant.“ Im Hinblick 
darauf, daS nach Landé die innere Quantenzahl das Gesamtimpulsmoment des Atoms 
bedeutet, 1a8t sich hierfiir folgende Erklarung geben: Sei jy) das Moment des Atoms 
im s-Zustand, 7; = k —1 das Impulsmoment der Anregung, dann ist in vektoriellem 
Sinnve jy + 7, =J. Wie der Verf. durch Figuren-zeigt, lassen sich, solange 7; < jo ist, 
die Vektoren j, und jp (27, + 1) mal derart zusammensetzen, da die Summe j ganzzablig 
wird. Die Niveauzahl steigt also an wie die ungeraden Zahlen. Ist aber j,; > Jy, 80 ist 
die Anzahl der Méglichkeiten einer vektoriellen Zusammensetzung N = 2) + 1, also 
von j, unabhangig. Dies ist die permanente Niveauzahl. Fir das Triplettsystem der 
Erdalkalien ist z. B. j) = 1; die Permanenz ist erreicht fir j, = 1 (p-Term); 
auBerdem ist N — 27,+1= 3. Ebenso ist fiir das Termsystem von Cr N = 5, 
Jo = 2. Die Permanenz gilt hier aber erst vom D-Term ab; hiermit ist zugleich 
erklart, daB8 auch der B-Term fiinffach ist. Analoge Konstruktionen fir die gerad- 
zahligen Systeme erfordern die Benutzung halber Quantenzahlen. Zum Schlusse setzt 
Verf. die so erhaltenen mechanischen Momente jy der Atome als spektroskopische 
Magnetonenzahl mit den von Cabrera gemessenen paramagnetischen Momenten 
der Ionen (umgerechnet in Bohrsche Einheiten) in Beziehung. Diese Betrachtungen 
hat der Verf. inzwischen in zwei Arbeiten (Phys. ZS. 24, 360, 1923; ZS. f. Phys. 19, 
221, 1923) verbessert, weshalb auf diese verwiesen sei. = Laporte. 


L. Nordheim. Zur Quantentheorie des Wasserstoffmolekils. ZS. f, Phys. 19, 
69—93, 1923, Nr.2. In der vorliegenden Arbeit wird versucht, das Problem des Wasser- 
stoffmolekiils von der genetischen Seite anzufassen, und ganz allgemein untersucht, 
was geschieht, wenn zwei H-Atome im Normalzustand sich adiabatisch einander nahern. 
Dementsprechend werden zunachst die gegenseitigen Stérungen solcher Atome in 
groBerer Entfernung berechnet. Es ergibt sich, daB mit den Quantenbedingungen nur 
zehn verschiedene Konfigurationen vertraglich sind, bei denen die Elektronenbabnen 
in bestimmten Phasenbeziehungen zueinander stehen. Bei der Halfte von diesen stoBen 
sich aber die Hinzelsysteme ab, so daB aus ihnen keine stabilen Gebilde entstehen 
kénnen. Die restlichen fanf, unter denen sich das Bohr-Debyesche Modell und das 
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Lenzsche Fahrradmolekiil befinden, werden weiter auf eine Annaherung der Kerne 
untersucht. Von diesen fiihren zwar zwei oder drei ungeindert zu Modellen mit 
stabilem Kerngleichgewicht, stehen aber mit den Beobachtungsergebnissen Ahinsichtlich 
Kernabstand und Bindungsenergie im Widerspruch. Bei den zwei letzten, die am physi- 
kalisch einleuchtendsten erscheinen, tritt, bevor der Gleichgewichtszustand erreicht 
ist, eine sprunghafte Anderung des Bewegungstypus ein, nach der die Klektronen wie 
beim Hf-Ion beide Kerne gleichmaBig umkreisen. Dieser Ubergang lat sich jedoch 
nicht rechnerisch verfolgen, und also das Endresultat sich auch nicht mit Sicherheit 
angeben. Positiv laBt sich dementsprechend nur aussagen, daB sich die beiden Elek- 
tronen nicht auf die zwei Kerne verteilen lassen, sondern Bahnen beschreiben, bei 
denen eine solche Auszeichnung nicht vorhanden ist; doch lassen sich noch weiter 
einige Schliisse iiber das wirkliche Molekil und den Bindungsprozess ziehen. NORDHEIM. 


A. H. Bucherer. Die Planetenbewegung auf Grund der Quantentheorie und 
eine Kritik der Einsteinschen Gravitationsgleichungen. X und 218. Bonn, 
Ludwig Réhrscheid, 1923. [S. 223.] BUCHERER. 


J. ©. Me Lennan. The Quantum Theory. Science (N. 8.) 58, 253—256, 1923, 
Nr. 1501. Verf. bespricht neuere Untersuchungen iber quantentheoretische Fragen: 
Gerlach-Stern, Gerlach-Schiitz, Wood-Ellet, Ehrenfest, Heisenberg, 
Paschen-Back, Rosseland, Kratzer, Franck. GERLACH, 


Enoch Karrer. On universal and other constants. Journ. Franklin Inst. 196, 
79—87, 1923, Nr.1. Hine Klassifikation der physikalischen Konstanten in unabhangige 
universelle Konstanten (z. B. c, po, mq), abgeleitete universelle Konstanten z. B. e/u, 
k/e, 6, N,,), Bezugspunkte (definitionsmaSig und experimentel!) (2. B. g; Cy: A, ) Um: 
rechnungsfaktoren, Material- und Instrumentkonstanten. Auf Einzelheiten, yor allem 


philosophische Spekulation tiber ein System der Konstanten, kann hier nicht eingegangen 


werden. GERLACH. 


Dorothy Wrinch and Harold Jeffreys. The Theory of Mensuration, Phil. Mag. 
(6) 46, 1—22, 1923, Nr.271, Juli. Die Theorie der Mensuration will eine auf dem 
Logik-Kalkil aufgebaute, sozusagen empirische Geometrie sein. Es handelt sich um 
die Beziehungen zwischen Distanzmessungen an starren Kérpern. Aber weder die 


- Distanz noch der starre Kérper werden definiert, etwa als eine Higenschaft des Raumes. 


Vielmehr wird mehr oder weniger vorausgesetzt, da man weiS, was das ist, Ausgangs- 
punkt ist eine Normalkante, auf der durch geordnete Einheitspunkte Strecken gemessen 
werden, die den Zahlen zugeordnet werden. — Die Euklidsche Geometrie ist natiir- 
lich die nachste Analogie dieser Mensuration, doch gilt natirlich entsprechend dem 
empirischen Charakter das Parallelen-Axiom nicht. — Die Einfiihrung der Null, der 


Kinheit, der ublichen Definitionen und der elementaren Satze geht wie in der Geo- 
metrie vor sich. Gump 
EL.» 


3. Mechanik. 


0. D. Kellogg. An example in potential theory. Proc. Amer. Acad 
1923, Nr. 14, Juni. In der X Y-Ebene ist ein offenes Kontinuum pepeben Gesucht 
wird eine Funktion, deren zweite Differentialquotienten kontinuierlich sind und in 
allen Punkten von 7’ der Laplaceschen Gleichung geniigen, wihrend sie selbst sich 


58, 527—533, 
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an der Begrenzung vorgeschriebenen Werten annihern soll. Die Losbarkeit der Auf- 
gabe ist, wenn die vorgeschriebenen Werte kontinuierlich sind, fiir eine umfangreiche 
Klasse yon Systemen 7’ nachgewiesen worden. Der Verf. gibt ein Beispiel fiir ein 
System 7,, auf welches die Nachweise nicht anwendbar sind, und deutet in diesem 
Falle den Weg fiir weitere Untersuchungen an. LUuperox. 


Jyotirmaya Ghosh. Longitudinal Vibrations of a Hollow Cylinder. Bull. 
Calcutta Math. Soc. 14, 31—40, 1923, Nr.1. Der Verf. leitet fiir die Langsschwingungen 
eines Hohlzylinders, welcher ,von zwei koaxialen Kreiszylinderflachen begrenzt wird, 
die allgemeine Gleichung ab, welche die Schwingungsdauern bestimmt. Unterschieden 
werden die beiden Falle, in denen beide Zylinderflachen frei sind oder die innere 
Zylinderflache frei, die auSere aber festgeklemmt ist. In beiden Fallen ist die Glei- 
chung von ziemlich weitlaufiger Schreibweise und gestattet keine Lésung auf direktem 
Wege. In dem Falle, daS beide Zylinderflachen frei sind, wird dadurch, daB die zweite 
und hédhere Potenzen der Wandstarke wegen ihrer Kleinheit vernachlassigt werden, 
eine Naherungsform fiir die Gleichung gewonnen. Eine noch weitergehende Verein- 
fachung wird erreicht, wenn der Radius der inneren Zylinderflache so klein angenommen 
wird, da gegeniiber seiner ersten Potenz alle héheren vernachlassigt werden kénnen. 

LUBECE. 
G. Arrowsmith. The design of rotating discs. Engineering 116, 417—419, 1923, 
Nr. 3014. Der Verf. setzt die Scheibe aus einer Anzahl von konzentrischen Kreisringen 
zusammen. Ist x der Abstand eines Punktes in einem Kreisring von dem Mittelpunkt 
der Scheibe und y die Scheibendicke in diesem Punkte, so ist y durch die Gleichung 
xy* = Const bestimmt, wobei a in den verschiedenen Ringen verschiedene Werte 
erhalt. Die Berechnung der in der rotierenden Scheibe entwickelten elastischen Krafte 
kann mit Ricksicht auf die Zugfestigkeit des benutzten Stahlmaterials so ausgeftihrt 
werden, daf sich der gréBtmégliche Sicherheitsfaktor ergibt. Ltsrcx. 


F. C. Lea, Y. A. Collins und HE. A. F. Reeve. Der direkte Hlastizitatsmodul 
kalt gezogener Metalle als eine Funktion der AnlaStemperatur. Metal Ind. 
(London) 22, 309—312, 1923. Die Kurven fiir die Anderungen der elastischen Kigen- 
schaften und der Leitfahigkeit mit der Temperatur zeigen fiir Rohre aus hartem und 
halbhartem Messing (67 und 74 Proz. Cu), wie die fiir Stahlréhren, einen schnellen 
Anstieg zwischen 200 und. 300°, ein Maximum gegen 470° und ein Minimum zwischen 
650 und 750°. Anlassen auf 480° verbessert die genannten Higenschaften betrachtlich; 
solches auf 200° ergibt die beste Druckfestigkeit. Enthartung wird zwischen 600 und 
700° erzielt. * PETERS. 


K. Kets. Spannungen im Material. Ber. f. Biro u. Betrieb 5, 1—3, 1923, Nr. 4. 
Es werden besprochen: Elastizitatsmodul, elastische Hysteresis und Nachwirkung, ihr 
Zusammenhang mit der Ermiidungsfestigkeit, die Gefahr von Schwingungsbean- 
spruchungen, besonders im ‘Resonanzfall, Temperaturspannungen (Einflu8 scharfer 
Querschnittsiiberginge, praktische Anwendung bei Schrumpfverbindungen), EinfluS 


von Kerben und Oberflachenfehlern. pee 


H. B. Knowlton. Case Hardening and Other Heat treatments As Applied 
to Gray Cast Iron. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 695—697, 1923, Nr. 19. Drei 
Sorten von grauem GuBSeisen wurden im Hinsatz gekohlt und dann untersucht. Die 
von Temperaturen tiber 15009 F. abgeschreckten Stiicke lieBen sich nicht sagen und 
zeigten eine Skleroskopharte tiber 55. Durch Schlag mit einem Handhammer wurde 
die Sprédigkeit bestimmt. Eine gewisse Zahigkeit hatten die gekohlten Sticke, welche 
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langsam gekihlt, dann aut 15009 F erhitzt und in Wasser abgeschreckt waren. Diese 
haben auch verschiedenes Bruchaussehen am Rande und in der Mitte, ahnlich wie bei 
im Einsatz geharteten Stahl. Hine Erklarung kann, {auch trotz metallographischer 
Untersuchung, nicht gegeben werden. BERNDT. 


Johnstone-Taylor. Testing Steel Balls for Hardness. Amer. Mach. (Amer. 
Ausgabe) 59, 697, 1923, Nr.19. In einer Fabrik werden die geharteten Stahlkugeln 
vor dem Scbleifen unter einer hydraulischen Presse bis zu Biuch geprift. Belastet 
man sie mit der 11/,fachen Bruchlast und entfernt sie dann aus der Maschine, so 
platzen sie nach einiger Zeit (wenige Minuten bis einige Stunden) von selbst. Der 
Bruch erfolgt wahrscheinlich durch das Kinpressen der sich bildenden Druckkegel. 
Unter dem Skleroskop geben kleine Kugeln einen grofen Wert, der bei 7/16!’ Durch- 
messer ein Minimum} erreicht und dann langsamer als der Durchmesser wiachst. 
Vielleicht hangt diese Erscheinung mit der Phase der reflektierten StoBwelle zu- 
sammen. BERNDT. 


H. M. German. Testing of Steel for Hardness. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 
769—772, 1923, Nr.21. Gibt eine Reihe von VorsichtsmaBregeln an, die bei Benutzung 
der Hartepriifer von Brinell, Rockwell und S hore (Skleroskop) zu beachten sind. 
Bei dem Brinellapparat wird als HartemaS zuweilen auch der Durchmesser des Kin- 
druckkreises genommen, um die Rechnung zu ersparen. Versuche bei abweichendem 
Druck miissen auf Grund einer experimentell aufgestellten Kurve auf den von 3000 kg 
umgewertet werden. Es werden die geringsten Probedicken bestimmt, die bei einem 
1 proz, C-Stahl |bei verschiedenen Anlaftemperaturen im Brinell- und im Rockwell- 
Hartemesser noch zulassig sind. Ebenso wird eine Tabelle fir den Einflu8 der 
Geschwindigkeit und der Belastungszeit gegeben, wonach mindestens 30 sec zu nehmen 


sind, Der Rockwellapparat ist eine Modifikation des von Brinell konstruierten. Es — 


wird eine Stahlkugel von 1/,_/ Durchmesser mit 100kg oder bei harten Stoffen ein 
Diamantkegel von 120° mit 150kg eingedriickt und die Eindrucktiefe mittels MeBuhr 
beobachtet. Als Nullpunkt gilt dafiir die Eindrucktiefe bei 10kg. Der Rockwell- 
apparat kann fiir diinnere Sticke als die Brinellpresse benutzt werden.» Im iibrigen 
sind seine Ergebnisse in ahnlicher Weise wie bei diesen von den Versuchsbedingungen 
abhingig. Kin einfacher Umrechnungsfaktor besteht fiir die beiden Methoden nicht; 
das Verhaltnis der nach verschiedenen Methoden bestimmten Harten mu8 an inde 


Reihe méglichst verschiedener Versuchsstiicke ermittelt werden. Dinnere Sticke 


geben gréBere Skleroskophiarte als dickere. Die Angaben verschiedener Skleroskope — 


stimmen nicht untereinander itberein. BERNDT 
Allen P. Child. Determining the Friction and Carr 
and Roller Bearings. Amer. Mach. 
Bereits berichtet nach den Veréffentlic 


hu i , ; 
epee ee mgen in der Amer. Ausgabe 59, 500, 1923; 


BERNDT. 
C. L. Burns. Spring Testing Machine. Amer. 


Mach. (Europ. Ausgabe) 59, 564 | 
1923, Nr. 15. Bereits berichtet nach den Veré ; : Bree beyre’, uy 
564, 1923. Vgl. diese Ber. 8.7. on Veroffentlichungen in der Amer. Ausgabe 59, 


ying Capacity of Ball 
(Europ. Ausgabe) 59, 500—501, 1923, Nr.14. _ 


~ 


BERNDT. | 


L. Treuheit. Festigkeitsprifer fir Formen un 
vorrichtung fir Formsande, 
fir Formsande. Die GieRerei 10, 511—516, 519—523 

stimmung der Festigkeit der Formen und Kerne wird ais 


d Kerne, eine neue Schlamm- 


1923, Nr.48 u. 49. Zur Be- 
Kugeldruckprobe, und zwar 


sowie die Berechnung einer absoluten GroBe : 


: 
: 
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mit einer Kugel yon 20mm Durchmesser und einer Belastung von 500¢ benutzt. Hs 
sind zwei dafiir bestimmte Apparate fiir Kérper mit senk- und mit wagerechten 
Flachen abgebildet; eine an ihnen angebrachte MeBuhr gibt die Tiefe der Kindrucks- 
kalotte. Die an verschiedenen Formen und Kernen ermittelten Hartezahlen weichen 
noch stark voneinander ab. — Zur Bestimmung der KorngréBen des Formsandes 
wird eine Schlammvorrichtung benutzt, die aus mehreren aufeinandergesetzten Scheide- 
trichtern besteht, von denen der oberste (gréBte) ein Piezometer tragt, das die Wasser- 
geschwindigkeit in ihm anzeigt; daraus lassen sich bei bekannten Querschnittsverhalt- 
nissen die Geschwindigkeiten in den zylindrischen Teilen der anderen Scheidetrichter 
berechnen. Zur Durchfithrung des Versuches werden 5g Sand bendtigt. Weiterhin 
werden der Hinfluf des Kollerganges auf KorngréSe und -form und mégliche Haufig- 
keit der Verwendung von Altsanden untersucht. Als Bewertungsfaktor fir Formsand 
wird die Gesamtoberflache von 100g (in mm?) vorgeschlagen. BERNDT. 


L. Treuheit. Formstoff und Formenpriifung. Stahl u. Eisen 43, 1363—1369, 
1494—1498, 1923. Nr.44 u. 49. Deckt sich inhaltlich mit der Veréffentlichung in 
der GieBerei 10, 511, 519, 1923. Vel. vorstehendes Referat. BERNDT. 


E. Piwowarsky. Uber Titan im Graugu8. Stahl u. Eisen 43, 1491—1494, 1923, 
Nr. 49. Die Versuche wurden durchgefiihrt mit einem schwedischen Roheisen mit 
4.01 Proz. C; 0,13 Proz. Mn; .0,06 Proz. Si; 0,011 Proz. 8; 0,019 Proz. P, dem 1; 1,75 
und 2,75 Proz. Si zugesetzt wurden. Der Ti-Gehalt wurde auf 0,1 bis 1 Proz. be- 
messen; zur Verwendung kam ein aluminothermisch gewonnenes Ferrolitian, bei 
welchem nur 1,2 Proz. in nicht metallischer Form vorlag. Fur die Beurteilung der 
Versuchsergebnisse wurde nur der analytisch gefundene Gesamt-Ti-Gehalt der Schmelzen 
herangezogen. Ti-Zusatz wirkt abnlich wie Si, aber erheblich starker; bereits bei 
weniger als 0,1 Proz. Ti tritt das Maximum der Graphitbildung auf, wodurch hier die 
anderen Hinwirkungen iiberdeckt werden. Bei tber 0,1 Proz. Ti und bei Si-armeren 
Sorten von 0,3 Proz. Ti an werden die mechanischen Higenschaften durch den Ti-Zusatz 
ginstig beeinfiuBt, z.B. die Biegefestigkeit bis iber 50 Proz. gesteigert. Der Hinfluf 
des Ti beruht nicht auf Mischkristallbildung, sondern auf der prozentualen Graphit- 
bildung, der Verfeinerung des graphitischen Gefiiges und der reinigenden Wirkung 
beziiglich nichtmetallischer Legierungselemente, wie namentlich auch aus der metallo- 
graphischen Untersuchung folgt. Das Ti tritt nicht als Metall, sondern im wesent- 
lichen als Carbid, daneben auch als Cyanstickstofftitan und selten als Nitrid auf. Mit 
steigendem Ti-Gehalt nimmt auch die Saureldslichkeit des GuBeisens ab. BERNDT. 


Ph. A. Guye et T. Batuecas. Sur la compressibilité 4 0° et au dessous de 
1 atmosphére et l’écart ala loi d’Avogadro de plusieurs gaz. I. Oxygéne, 
hydrogéne et anhydride carbonique. Journ. chim. phys. 20, 308—336, 1923, 
Nr.3. Zu einer Bestimmung der Atomgewichte der Gase mit einer Genauigkeit von 


1/,) Prom. nach der Formel M = - : a , in der # eine Konstante, Lo das Gewicht 


des Normalliters und 1+4 die Abweichung vom Avogadroschen Gesetz bedeutet, ist 
es notwendig, vor allem den letzten Wert 1-4 fir die verschiedenen Gase einer 
: v 

neuen sorgfaltigen Priifung zu unterziehen, Da nach Lord Rayleigh 1+4= e 4 
ist, wie der eine Verf. in einer fritheren Arbeit (siehe diese Ber. 1, 327, 1920) 
ausfiihrlich darlegt, so kommt es bei den Untersuchungen darauf an, diese Werte zu 
bestimmen. In der Arbeit wurde es mit Hilfe der Kompressibilitat der Gase aus- 
gefiihrt bei ungefahr 1, 1/, und 1/, Atmosphare. Aus den drei erhaltenen p.v-Werten 
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lassen sich nach der Formel (pv) = a—b.p die p.v-Werte bei 0 und 1 Atmosphire 
bestimmen. Ein quadratisches Glied war nicht notig, da die Punkte eine streng 
lineare Kurve ergeben. Da nach allgemeiner Annahme in der obigen Formel # eine 
fir alle Gase gemeinsame Konstante ist, so konnte man; wenn man Sauerstoff zuerst 
untersuchte, mit Hilfe der anderen geniigend genau bekannten Werte die Konstante & 
berechnen. Ohne weiteres lassen sich dann nach Bestimmung der (1+ A)- Werte die 
Atomgewichte fiir die anderen Gase ableiten. Alle Fehlerquellen werden mdglichst 
ausgeschaltet, ja die Verff. bestimmten sogar die Dichte des zur Untersuchung ver- 
wendeten Quecksilbers bei 0° und fanden in guter Ubereinstimmung mit dem jetzt giltigen 
Wert 13,595 47. Es ergaben sich folgende Resultate: fiir Qo: 1+A = 1,00085 (aus 
23 Bestimmungen). Die bisherigen sieben Beobachtungen ergeben den Mittelwert 
1,00091. Setzt man L) = 1,42892 und M = 82, dann ist R = 22,414. Fir H,: 
1+ A = 0,99935 (aus 12 Bestimmungen). Mittelwert der bisher beobachteten sieben 
Werte 0,99941. Daraus, wenn L» = 0,089 858, H=1,0077. Far COs: 1+ A= 1,00706 
(aus 12 Bestimmungen) in Ubereinstimmung mit dem von Kamerlingh Onnes und 
Keesom gefundenem Werte und daraus, wenn Ly = 1,97685, C — 11,998. Orro. 


Jean Timmermans. Neue Experimentaluntersuchungen tiber die Dichte 
von Flissigkeiten unter 0°. Bull. Soc. Chim. Belgique 32, 299—3506, 1923. 
[S. 211.] * LINDNER. 


N. Kotschin. Uber einen Fall der adiabatischen Bewegung. ZS. f. Phys. 17, 
73—78, 1923, Nr.1. Gelten den Helmholtzschen Wirbelsatzen entsprechende Satze 
in einer kompressiblen Flissigkeit, deren Druck p gema einer Zustandsgleichung 
f(p, @, T) = 0 von Dichte und Temperatur abhangt, unter der Wirkung konser- 
vativer Krafte, wenn die Energiezufuhr durch Warme (Dichte ¢ der Energie- 


dT da 
zufuhr = ¢, ical Ap ap W° A das Warmeiaquivalent) gleich Null ist? Aus den 


; ‘ dV dl 
hydrodynamischen Gleichungen qe grad p+ F und ot = = div V, woV | 


der Geschwindigkeitsvektor, @ das spezifische Volumen, F' die auf das Teilchen — 
wirkende Massenkraft ist, erhalt man durch Elimination von p ein Geschwindigkeits- 

feld, dessen Lésungen bekanntlich noch willkiirliche F estsetzungen gestatten; die 
richtige Lésung muB8 hinsichtlich » und als Funktionen der Koordinaten und dae Zeit 


80 bestimmt werden, daB die Gleichung der Energiezufuhr und die Zustandsgleichung. — 
erfillt sind. Mit » = log erhalt man fir @ das System: 


iene ee °| ates Be = div V. 


Der Wert fiir p folgt dann aus der hydrodynamischen Gleichung. Als Beispiel wird 
eine adiabatische (ec = 0 


; im Falle der Zustandsgleich = . Cp/e. 
fiir ein gegebenes : gleichung po = RT ist p.w ”” - 


Teilchen unveranderlich) unzusammendriickbare (Dichtigkeit des 


g 


; gerechnet, die in einer Horizontalebene mit der i 
poe Hohe ee Winkelgeschwindigkeit A(z) vor sich geht. Es orgibt sich 
1e Losung: @ = A?(z).M(o) und p = N (6)+ po (t) mit den willkirlichen Funk- 
tionen M und N des Argumentes o — oa ae 
: 2 


we ; (2) Der erste Helmholtz- 
sche Satz tiber die Erhaltung der Wirbellinien ware hiernach fiir H + 0 nicht erfillt: 
a 
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der zweite Helmholtzsche Satz von der EKrhaltung der Wirbelmomente bleibt da- 


gegen bestehen in der Ausdeutung, daS eine Spannungsverinderung des Wirbels eines 


beliebigen Teilchens nicht eintritt. HISNER. 


Barnett F. Dodge. Simplifying the Solution of Problems of Fluid Flow. 
Chem. and Met. Eng. 29, 844—846, 1923, Heft 19. Diskussion der beiden Gleichungen 
far laminare und turbulente Strémung unter besonderer Beriicksichtigung praktischer 
Anwendbarkeit: 
0,000 668 21 u 
Sa 
9,323 flsu 
D my 
wo » = Druckabfall in engl. Pf. auf Quadratzoll fir 1 FuB8 Leitungslinge, z = Vis- 
kositat, bezogen auf Wasser von 20 Grad, w = Durchschnittsgeschwindigkeit in Fu8 
pro Sekunde, s = spez. Gewicht (Wasser bei 4 Grad = 1), D = Leitungsdurchmesser 
in Zoll, f = Reibungsfaktor, fiir den Wilson, MacAdams und Seltzer fir handels- 


Mbliche: Roneeeeeiient f= 001 2_“°. 


1. fir laminare Strémung: 


2. fiir turbulente Str6mung: p = 


FEUSSNER. 


Giinther Kempf. Uber Steuerwirkung bei Schiffen. Schiffbau 25, 2—4, 1923, 
Nr. 1. Es werden kurz die Mittel besprochen, welche den an sich instabilen Schiffs- 
kérper bei Fahrt stabilisieren, und zwar Ruderwirkung, Schraubenwirkung und ver- 
einigte Ruder- und Schraubenwirkung. Zum Schluf ein kurzer Hinweis auf den Hinflu8 
der Bug- und Heckform im lebenden Werk auf die Kursstabilitat des Schiffes mit 
besonderer Beriicksichtigung von Kanalschiffen. : Boyxkow. 


H. Techel. Das Schichtmetazentrum. Schiffbau 25, 4—6, 1923, Nr.1. Es wird 
eine einfache Ableitung des vom Verf. ,Schichtmetazentrum“ genannten Begriffes 
gegeben, wonach der Konstrukteur den Einflu8 von Zusatzladungen bzw. der Ver- 
mehrung oder Verminderung von fliissigen Ladungen mit freier Oberflache auf die 
Stabilitat des Schiffes angenihert bestimmen kann. Boyxow. 


R. M. Holmes. The thermoelectric properties of sputtered films of gold, 
platinum, and palladium; and of solid palladium containing occluded 
hydrogen. Phys. Rev. (2) 22, 187—147, 1923, Nr.2. [S. 240.] FEUSSNER. 


J. A. Anderson. A method of measuring the velocity of sound in metallic 
vapors at very high temperatures. Phys. Rev. (2) 22, 206, 1923, Nr. 2. Die 
Methode benutzt die von der adiabatischen Kompression in einem Schallimpuls her- 
rihrende Temperaturzunahme. Der Metalldampf hoher Temperatur wird erzeugt 
durch elektrische Explosion eines diinnen Drahtes.’ Der Schallimpuls wird von einem 
Zylinderspiegel in den heiSen Dampf reflektiert und die Erscheinung durch einen 
rotierenden Spiegel analysiert und photographiert. Die Schallwelle erscheint als helle 
Linie, die das in ein Band auseinandergezogene Bild der Explosion unter einem Winkel 
kreuzt. Fir Eisendampf ergab sich aus dem Photogramm eine Schallgeschwindigkeit 
von 1650 m /26000 Sekunde und von 990m 1/s999 Sekunde nach dem Beginn der 
Explosion. | Konze. 


A. H. Bucherer. Die Planetenbewegung auf Grund der Quantentheorie und 
eine Kritik der Einsteinschen Gravitationsgleichungen, X und 21S. 
Bonn, Rohrscheid, 1923, In der Einleitung gibt der Verf. einen allgemeinen Uber- 
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blick tiber die Prinzipien der Hinsteinschen Relativitatstheorie und leitet dabei den 
Satz ab: ,in Beobachter im Schwerefeld gewinnt dieselben MeBresultate bextigties 
eines Vorgangs im Schwerefelde, als ob er auBerhalb des Feldes ruhte ae der Vor- 
gang in einem berechenbar abgeanderten Schwerefeld vor sich ginge. Da diese 
Anderung durch die Parameter des Standorts bedingt ist, so wird das Hinsteinsche 
Invarianzprinzip widerlegt und damit wird Hinstein der Boden zur Aufstellung 
seiner Bewegungsgleichungen entzogen. Der angefiihrte Satz ergibt sich ohne weiteres 
aus der Gleichung fiir die Rohrverschiebung und kann auf die Bewegung gewohn- 
licher Materie iibertragen werden durch die Betrachtung des Gleichgewichtszustandes 
zwischen der Strahlung und Materie. ... Der Verf. geht dann uber zur Ableitung 
der gesetzmaBigen Hinwirkung eines Gravitationsfeldes auf das Licht und ferner auf 
die gewéhnliche Materie. Er berechnet den Energieverlust eines in einem Hohlraum 
befindlichen Lichtquants, wenn es unter maximaler Arbeitsleistung in das Schwerefeld 
eines Zentralkérpers gezogen wird. Diese Arbeit wird auf Kosten der Higenenergie des 
Lichtquants geleistet. Beilaufig bemerkt, wird diese Annahme auch auf das emittierende 
Elektron auszudehnen sein. Das innerste Elektron des Elementes mit héchster Kern- 
ladung Z kann jdaher nicht mehr als mc? abgegeben haben, wenn es von aufen 
kommend die innerste Bahn erreicht. Dann ware dieser Grenzfall bestimmt durch 
me = hNZ, woh das Wirkungsquantum und N die Rydbergsche Konstante ist. 
Es kann also, wenn man die Isotopen aus dem Spiel laBt, hochstens etwa 20 Elemente 
geben. — Der Verf. findet mun aus der erwahnten Arbeit und aus der Energie des 
Lichtquants, die der Frequenz proportional ist, die relative Anderung der Wellenlange 
eines Lichtquants im Schwerefelde, d. h. die Rotverschiebung. Weiter folyt die Formel 
der transversalen Masse und der Lichtgeschwindigkeit im Schwerefelde. Um die 
Wirkungen dieses auf die gewéhnliche Materie zu finden, betrachtet er den Gleich- 
gewichtszustand zwischen Materie und Strahlung, der sich bei der Emission und 
Absorption der Quanten herstellt. Es wird nun. auch die radiale Masse abgeleitet 
und dann gezeigt, wie aus der Rotverschiebung die Zeitdilatation folgt. Hiermit 
sind die Beziehungen gegeben, die eine Aufstellung der Bewegungsgleichung eines 
Massenpunktes im Schwerefelde eines Zentralkérpers erméglichen. Kine Anwendung 
auf die Bahn des Merkur liefert dann 33” Perihelbewegung in hundert Erdjahren, 
wahbrend Hinstein 43” findet. Die Lichtablenkung, die Verf. berechnet, fihrt zu 
Werten, die mit den Hinsteinschen tbereinstimmen. Es ist auffallend, daB die 
Theorie des Verf., die auf ganz anderen Voraussetzungen ruht, dennoch bis auf eine 
kleine Abweichung zu denselben Resultaten fiihren sollte, um so mehr, als das von 
Hinstein verwandte Prinzip der Invarianz nicht haltbar ist. — In einem kleinen 
Anhang skizziert der Verf.* eine modifizierte Quantentheorie, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dai der Weg der Quanten elastischen Bindungen entlang verlauft, die 


Materie mit Materie verbinden. Es scheint, da8 eine solche Auffassung zur Erklarung 
der Rotverschiebung ndtig ist. A. H. BucHErer 


James B. Macelwane. On the progressive change of frequency in elastic 


waves. Phys. Rev. (2) 22, 206, 1923, Nr. 2. An Hand eines nordkalifornischen 
Bebens fand der Verf., daB bei den longitudinalen Vorlaufern die Periode einer lan- 
geren Welle mit der Entfernung abnahm, die einer kurzen, jene tiberlagernden zunahm, — 
bis in etwa 5600 km Distanz kein Unterschied mehr war. Bei den Ti neveeal ee : 
ergab sich kein Zusammenhang zwischen Periode und Herddistanz. Bei den Pseudo- 


Gui Cae Atschaenoteed nahm die Periode um 0,15 sec fiir jeden durchlaufenen 
rad zu. so 5 ee Foo: ! 
aaa utwerte und Angaben, die eine kritische Stellungnahme ermoglichen, 


GUTENBERG. 
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Proposed Standard Nomenclature for (Gearing. Amer. Mach. (Amer. Aus- 
gabe) 59, 801—802, 1923, Nr. 22. Enthalt die Vorschlage des Ausschusses fiir Be- 
nennungen des Verbandes der amerikanischen Zahnradhersteller, die der éffentlichen 
Kritik unterbreitet werden. Die einzelnen Definitionen miissen im Original ein- 
gesehen werden. BERNDT. 


Otto E. Seiffert. Gages for Sething Thread Tools. Amer. Mach. (Amer. Aus- 
gabe) 59, 779, 1923, Nr. 21. (S. 210.) BERNDT. 


Karl Luyken. Versuche und Messungen mit neuen Modellen des Bid- 
lingmaiérschen Doppelkompasses. ZS. f. angew. Geophys. 1, 161—181, 1923, 
Nr. 6. Es werden genaue Angaben iiber die inzwischen mit dem Bidlingmaier- 
schen Doppelkompai vorgenommenen Verbesserungen gemacht und die Ergebnisse 
uber wahrend des Krieges in Bulgarien ausgefiihrte Untersuchungen gebracht, aus 
denen die Genauigkeitsméglichkeiten dieses Instrumentes klar hervorgehen. Boyxow. 


Henri Béghin et Paul Monfraix. Sur un nouveau compas gyrostatique. 
C. R. 176, 672—673, 1923, Nr. 10. Es werden kurz die Mittel besprochen, welche 
beim Kreiselkompa zur Unschadlichmachung des Schlingerfehlers und der balli- 
stischen Ausschlage angewandt werden. Sodann wird eine Hinrichtung, welche dem- 
selben Zwecke dienen soll, vorgeschlagen, und zwar in Form eines Dreikreiselkom- 
passes, von denen der eine als Meridiankreisel, die anderen zwei als Stabilisierungs- 
kreisel dienen. BoyKow. 
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Richard C. Tolman, Sebastian Karrer and Ernest W. Guernsey. Further 
experiments on the mass of the electric carrier in metals. Phys. Rev. (2) 
21, 525—539, 1923, Nr. 5. Friihere Versuche (Tolman und Stewart) hatten das 
Auftreten einer elektromotorischen Kraft in einem Leiter als Folge einer Beschleunigung 
desselben ergeben. Die Versuche werden mit verbesserter Anordnung wieder auf- 
genommen, indem vor allem die Mefanordnung von dem bewegten Teil der Appa- 
ratur vollstandig getrennt wird. Letztere besteht aus einem Kupferzylinder (~ 23 em 
lang, 9cm auBerer, 6,75cm innerer Durchmesser), dessen Achse genau in Richtung 
des Erdfeldes montiert ist; er kann mittels einer Druckluftvorrichtung in sehr gleich- 
maBige oszillierende Bewegung (20 Schwingungen pro Sekunde) gebracht werden. 
Entsteht in dem Zylinder infolge der Oszillation eine elektromotorische Kraft, so 
pildet er die Primarspule eines Transformators. Als Sekundarspule ist um ibn eine 
feststehende Spule (60 Meilen dinner Draht, 180000 2) gelegt, welche tiber einen 
Dreiréhrenverstarker mit einem sehr scharf auf 20 Perioden abgestimmten Vibrations- 
galvanometer verbunden ist. (Der Verstarker hat der geringen Frequenz wegen statt 
Transformatorkoppelung eine Widerstandskoppelung; die scharfe Galvanometer- 
abstimmung ist von Vorteil, weil hierdurch der Einflu8 stérender zufalliger Induk- 
tionswirkungen stark herabgesetzt wird ) Die durch die Oszillation erzeugte elektro- 
motorische Kraft wird gemessen und verglichen mit der, welche in einer zweiten 
gleichen Spule erzeugt wird, in welcher ein gleicher Kupferzylinder sitzt, welcher so 
Physikalische Berichte. 1924. 15 
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oszilliert, da8 er Erdkraftlinien schneidet. Aus der absoluten Eichung dieser Vergleichs- 
PaES : ay ee ‘ = Z 
EMK folgt fir das Verhaltnis 7 (nach einfacher Theorie) -~ — 5,18 x 10—8, wahrend 


friihere Messungen ergeben hatten: Kupfer 6,24, Silber 6,73, Aluminium 6,50 x 10-8 
(zum Vergleich: Kathodenstrahlen 5,66 >< 10-8). Der Wert ist also unabhangig vom 


Material. Verf. glaubt bei der geplanten Fortsetzung der Versuche sehr viel 
GERLACH. 


genauere Werte erreichen zu k6nnen. 
Harold D. Babcock. A determination of e/m from measurements of the 
Zeemaneffect. Astrophys. Journ. 568, 149—163, 1923, Nr. 3. [S. 240.] GERLACH. 


H. @reinacher. Bausteine der Atome. Neujahrsblatt, herausgegeben von der 
Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich auf das Jahr 1924, 126. Stick. 31S. mit 
18 Textbildern. JZiirich, in Kommission bei Beer & Co. Inhalt: 1. Materie und 
Elektrizitit; 2. Die Ionen; 3. Die Isolierung und Analyse des Elektrons; 4. Die Elek- 
tronenrohren; 5. Kigenschaften der Elektronen; 6. Energie und Masse; 7. Die «-Strahlen; 
8. Die «-Teilehen und der Atomkern; 9. Das «-Teilchen als Baustein des Atoms; 
10. Das positive Elektron; 11. Der Atombau. ScHEEL. 


L. Myssowsky. Uber den Zusammenhang zwischen den Energien der 


«-Teilchen und den Atomnummern der Elemente. ZS. f. Phys. 18, 304—306, 
1923, Nr. 5. Verf. glaubt einen Zusammenhang zwischen der Knergieverteilung der 
«-Teilchen und der Stellenzah] der sie aussendenden radioaktiven Elemente gefunden 
zu haben. Stellt man namlich die Quadrate der Geschwindigkeiten in Abhangigkeit 
der Atomnummer graphisch dar, so lassen sich die Punkte so zusammenfassen, dab 
sie auf drei verschiedenen Geraden derselben Neigung liegen, wobei jedoch die zur 


selben radioaktiven Familie gehdrenden Punkte nicht auch auf derselben Geraden — 


liegen. Uber die Ursache der vermuteten RegelmaBigkeit kann man nach Ansicht 
des Verf. jedoch nichts Bestimmtes aussagen. K. Pxiiep. 


A. Sommerfeld. Allgemeine spektroskopische Gesetze, insbesondere ein 


magnetooptischer Zerlegungssatz. Ann. d. Phys. (4) 68, 221—263, 1920, Nr.19. — 
[S. 214.] Laporte. — 


L. Nordheim. Zur Quantentheorie des Wasserstoffmolekiils, ZS. f. Phys. — 


19, 69—93, 1923, Nr.2. [S. 217.] NorpHerm. 


Louis A. Turner. The relation between the spectra and the sizes of the 
alkali metal atoms. Astrophys. Journ. 58, 176—194, 1923, Nr. 38. [S.262.] Mzoxz. 


Jarl A. Wasastjerna. On the Refraction Equivalents of Ions and the Struc- 
ture of Compound Ions. Comm. Fenn. 1, Nr. 37, 78., 1923. Aus der Molekular- 


refraktion von Kristallen werden die Refraktionsiquivalente einatomiger Ionen be- 
rechnet und zu folgender Tabelle zusammengestellt: 


Jo-= = 806" pe '220 9 Anes OT oad yg naga 
Jg = 15,0 Jq- — 8,45 Ay aa 4,23 Ix = 2,85 nae = 1.99 
Jaere = 2 Spee 1184) E06 Ao 7 etek a ini cane oe 
Tee Pye 6 Are i 0 a eae Set ea roe ieee a 


Diese Atomrefraktionen folgen wie die der Edel 
daB sie sich innerhalb einer Elementenfamilie 
sammengesetzten Ionen wie NO; und CO, 


gase dem Cuthberts onschen Gesetz, 
wie 1:4:6:10 verhalten. — Bei zu- 
findet man dasselbe Refraktionsaiquivalent 


— 


ee 


1. Elektron; 2. Atome und Molekiile. PO 


wie bei AlpO; oder SO;. Zur Deutung wird angenommen, daf das Zentralatom seine 
Valenzelektronen abgegeben hat und die Molekularrefraktion allein von dem oleichen 
aus drei Sauerstoffatomen bestehenden umgebenden Ring bestimmt ist, dessen Re- 
fraktion gleich der des Al,O3 gesetzt wird. Die gefundenen Zahlen sind: Al,0; = 10,6; 
eg 10.85) NO gi 10,4; CO-- = 11,1. KAUFFMANN. 


Jarl A. Wasastjerna. On the Radii of Ions. Comm. Fenn. 1, Nr. 38, 25 S., 1923 
Mit Hilfe der Ionenrefraktion, des Atomvolumens der Edelgase und der kinetischen 
Gastheorie werden fir die Radien einatomiger Ionen folgende Werte abgeleitet: 


Uae 1.89 Hee 188 Nats) 04 Ma 0s 75 
See 1,69 CIS == 1,72 Ke s180 Gai =. 1502 
Omak oP Bea _1- 99 Rbts== 1550 Site 0) 
Te--= ? Jimena 2,19 Ceh==saik75 bl) 


Die damit fiir Salze berechneten Atomabstande stimmen, abgesehen von den Casium- 
salzen, mit den Beobachtungen iiberein. KAUFFMANN. 


L. Hamburger. Nitrogen fixation by means of the cyanide-process and 
atomic structure. Proc. Amsterdam 26, 480—485, 1923, Nr. 5/6. Beim Proze8& der 
Cyanidbildung aus Karbonat, Kohle und Stickstoff: MCO;-+4 4C + N, = M(CN), + 300 
hangt die Temperatur, bei welcher die Fesselung des Stickstoffs mit praktisch be- 
merkbarer Geschwindigkeit Platz greift, von der Natur des MetallesM ab. Er verlauft 
in mehreren Stadien, in welche der Vorgang: MO = M+ O hereinspielt. Verf. leitet 
auf Grund von Vorstellungen iiber die Elektronenbahn ab, da diese Dissoziation des 
Metalloxyds nicht auf dem Wege der direkten Absplitterung des Sauerstoffatoms statt- 
findet, sondern da8 mit der Zunahme der Energie zuerst eine Aktivierung einsetzt, 
die als Ionenbildung zum Ausdruck kommt. Bezeichnet man das Ionisationspotential 
des freien Alkali- oder Erdalkaliatoms mit V und die Cyanisierungsreaktionstemperatur 


7 . 
mit J, so ist der Quotient 2 fur die verschiedenen Metalle von der gleichen Gréfen- 


ordnung. Bedeutet V’ die Energie, die fiir die Verbringung eines auferen Elektrons 
des Metallatoms von der normalen in die erste abnorme Bahn erforderlich ist, so 
yu 


erweist sich der Quotient ise noch konstanter als der obige. KAUFFMANN, 


‘W. D. Cohen. The Light Oxidation of Alcohol (III). The Photo-Catalytic 
Influence of some Series of Ketones on the light Oxidation of Ethyl 
Alcohol. Proc. Amsterdam 26, 443—455, 1923, Nr.5/6. In der Reaktion: Licht 
+ Keton + Alkohol + Sauerstoff = Keton-+ Aldehyd + Wasser verschwindet eine ge- 
wisse Menge Sauerstoff, und die Geschwindigkeit, mit welcher der Sauerstoff absorbiert 
wird, ist unter festgelegten Bedingungen ein MaS fir die photo-katalytische Aktivitat 
des Ketons. Nach der Beschreibung eines Lichtthermostaten und der Messung kommt 
Verf. zu folgenden Ergebnissen. Die Aktivierungsgeschwindigkeit ist von der Kon- 
zentration des Ketons innerhalb weiter Grenzen unabhangig, z. B. betm Benzophenon, 
Diacetyl und Benzoylacetyl. Fir die Photoaktivitat der Monoketone ist im allgemeinen 
der aromatische Charakter neben anderen konstitutiven Hinfltissen entscheidend. So 
wird die Photoaktivitat des Benzophenons auf die Halfte ermiedrigt, wenn einer der 
Kerne hydriert wird, und verschwindet im Di-cyclohexylketon ganz. Die Photo- 
aktivitat ist bei den «,@-Diketonen viel haufiger und nicht an den aromatischen 
Charakter gebunden. Sie Coe yon der Symmetrie der Struktur begiinstigt; so ist 
ile 
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das Phenylfurylketon von sehr kleiner Aktivitat, obgleich sich sonst das Furyl dem 
Phenyl an die Seite stellt. Kampferchinon, a-Hydrindon und Indandion-l, 2 zeigen 
stark verringerte Aktivitat. a, f, y-Triketone erwiesen sich als nicht photokatalytisch 
wirksam; dies ist damit zu erklaren, da8 das mittlere Karbonyl CO mit dem Lésungs- 


mittel reagiert, wodurch die Substanz ihre giinstigen Eigenschaften als doppeltes 
«, B-Diketon ganz verliert. KAUFFMANN. 


Sir Joseph John Thomson. The electron in chemistry. Journ, Franklin Inst. 
195, 593—620, 1923, Nr. 5. Als Grundlage aller Betrachtungen dieses und der nach- 
folgenden im Franklin-Institut gehaltenen Vortrage wird angenommen, daS die Ab- 
stoBungskraft zwischen zwei Elektronen stets dem Quadrat der Entfernung umgekehrt 
proportional ist, daB aber fir die Anziehungskraft zwischen einer positiven Ladung 
und einem Elektron ein anderes Gesetz gelte. Fir diese Anziehungskraft J’ wird der 

He 

r? 


Ausdruck: = (1—<) gewahlt, in dem EF und e die positiven und negativen 


Ladungen des Kerns und der Elektronen, r der Abstand und ¢ eine von Atom zu 
Atom wechselnde Konstante bedeuten. c ist der Abstand, bei welchem die Kraft von 
der Anziehung in die AbstoBung tibergeht; er ist von der GroSenordnung 10-8 em. 
Man kann nun ableiten, da8, wenn die Elektronenzahl eines Atoms nicht gréSer als acht 
ist, die Elektronen durch eine positive Ladung im Gleichgewicht gehalten werden, die 
der Summe der negativen Ladung der Elektronen gleich ist. Dies ist die grobte 
positive Ladung, welche in einem neutralen Atom vorkommen kann. Die Elektronen 
kénnen symmetrisch im gleichen Abstand vom Mittelpunkt in den Ecken eines regu- 
laren Polyeders angeordnet sein, aber nur so lange ihre Zahl nicht grdBer als acht ist. 
Bei neun EKlektronen sind nur acht in gleichem Abstand von der zentralen Ladung im 
Gleichgewicht, wahrend eines sich auBerhalb befindet. Der Abstand der acht Elektronen 
vom Zentrum berechnet sich zu 1,38¢ und der des einzelnen Elektrons zu 9c. Jede 
Zunahme der Elektronenzahl um Eins bedeutet den Ubertritt eines Elektrons in die 
auBere Schicht, welche voll ist, wenn sich darin wieder acht Elektronen gesammelt 
haben. Dies ist die Ursache des periodischen Systems, das dadurch Komplikationen 
erfahrt, da bei groSer positiver Ladung des Zentrums mehr als acht-Elektronen sich 
in der inneren Schicht halten kénnen. Allotrope Formen sind damit zu erklaren, da8, . 
wie die Berechnung zeigt, in gewissen Fallen von der stabilen Konfiguration eine | 
andere in der Stabilitat nur wenig abweicht. Wenn diese. Konfigurationen in der 
Ae ces ici eieen aufweisen, 80 entsprechen sie Formen 
aktiven Stickstoffs, auf ac, Seebbinee pee ate ee as pre 
ersuchungen iber die Ladung der Atome 


in positiven Strahlen, auf die GréBe der Atome, auf da isi i ie 
ive s lo 
Dielektrizitatskonstante. : Roleeaemapaene 

NN. 


Sh ens John Thomson, The electron in chemistry. Journ. Franklin Inst. 
ie a abe reel Nr. 6. In Fortsetzung der vorangehenden Betrachtungen bespricht 
ut tee Seis Atomen zu Molekiilen und entwickelt die Oktetttheorie. 
: 3 ektronenanordnung fiir eine Reihe typischer einfacher Verbin-. 
ungen un versucht auf diesem Wege Beziehungen zwischen chemischer Konstitution 
ee ease Hae eee abzuleiten. Er geht ferner auf die Reriduatatielta’ 

rbindungen un erners Koordinationszahl ein. i Erklarong 
an, daB, wenn die Anziehungskraft zwischen der ene anit sepals 


b 
d eee re : ; : 
urch Fieaes dargestellt ist, die Zahl negativer Ladungen, welche eine positive im 
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stabilen Gleichgewicht in einer einzigen Schicht halten kann, falls diese positive Ladung 
nicht eine von » abhangige Grenze iiberschreitet, gréBer ist als die Anzahl Einheiten 
positiver Ladungen auf dem Zentralatom. KAUFFMANN. 


Sir Joseph John Thomson. The electron in chemistry. Journ. Franklin Inst. 
196, 1—29, 1923, Nr.1. Verf. wendet seine Entwicklungen auf den Mechanismus 
chemischer Vereinigungen an und kommt auf polare Molekiile und die Bildung von 
Doppelschichten zu sprechen. Er behandelt am Beispiel des Sauerstoffs die aktiven 
Molekile. Im Sauerstoffmolekiil haben die beiden vorhandenen Oktetts vier Elektronen 
gemeinsam; sind nur zwei Elektronen gemeinsam, so umgében jeden der beiden Sauer- 
stoffkerne nur noch sieben Elektronen, so dai die Atome ungesattigt und damit aktiv 
werden. Die gleiche Anordnung findet sich bei der Doppelbindung C=C und C=O, 
und Thieles Theorie der Partialvalenzen ist auf einen derartigen Ubergang vom 
Oktett zum Septett zuriickzufithren. Weitere Betrachtungen beziehen sich auf Licht- 
entwicklungen bei chemischen Vorgingen, auf die Homologie der Elemente und den 
Wechsel der Valenz. KAUFFMANN. 


Sir Joseph John Thomson. The electron in chemistry. Journ, Franklin Inst. 
196, 145—180, 1923, Nr.2.  Verf. entwickelt zur Erklarung der paramagnetischen 
Eigenschaften des Sauerstoffs ein Bild von dessen Elektronenanordnung und -bewegung, 
behandelt dann den Diamagnetismus und die Elektronentheorie fester Kérper, indem 
er allgemeine Betrachtungen tiber das Gitter ein- bis vierwertiger Elemente anstellt. 
Weiter wird eingegangen auf die Kompressibilitat der Metalle und des Diamants, auf 
die Oberflachenspannung, auf den Ubertritt einer Ladung von Gasionen auf die Elek- 
troden, auf die Legierungen und Mischkristalle. KAUFFMANN. 


The Svedberg. Die Dekadenz der Arbeit. Nach der 2. Auflage aus dem Schwe- 
dischen tbersetzt von B. Finkelstein. 160 8. Leipzig, Akademische Verlagsgesell- 
schaft G. m. b. H., 1923, [S. 271.] SCHEEL. 


Aug. Becker. Radioaktive Quellenuntersuchungen. ZS. f. anorg. Chem. 131, 
209—235, 1923, Nr.3/4. Verf. untersucht drei Quellen auf ihren Gehalt an Radium- 
emanation und an radioaktiver Primarsubstanz mit Hilfe des Emanometers. Die 
Quelle in Heidelberg ist bis zu einer Tiefe von 990 m erbohrt worden. Sie steigt 
in einem Schacht auf, aus dem sie durch eine Pumpe gehoben wird. Die Temperatur 
an der Ausflufstelle ist 27°C. Die chemische Untersuchung der Quelle ergab einen 
hohen Gehalt an Chloriden und das voéllige Fehlen von Sulfaten. Die radioaktive 
Untersuchung ergab einen hohen Gehalt an gelostem Radium und einen Emanations- 
gehalt, der iberwiegend auf den Radiumgehalt zuriickzufiihren ist. Der urspriingliche 
Emanationsgehalt ist im Radiumaquivalent etwa 16.10—-7mg. Das im Wasser vor- 
handene Radium ist als véllig gelost zu betrachten. Bei der Messung der Emanations- 
bildung des Quellwassers zeigte sich, daB bei einsetzendem Hisenniederschlag ein Teil 
der Emanation zuriickgehalten wurde. Die Menge des im Quellwasser ausfallenden 
Sedimentes ist im Mittel 1g auf 1,13 Liter Wasser. Die Gesamtmenge des an das 
Sediment gebundenen Radiums betragt rund 4 bis 5 Proz, der im Quellwasser ur- 
spriinglich vorhandenen Menge. Durch Abdampfen des Wassers wurde ein Quell- 
salz gewonnen und radioaktiv untersucht. Das Radium befand sich im Quellsalz in 
leicht léslicher Form. Verschiedene Versuche zeigten, daS das Radium infolge seiner 
hohen Léslichkeit iiberwiegend das ebenfalls leicht lésliche Chlorcalcium begleitet. 
Der schwer lésliche Anteil des Quellsalzes kann nahezu vollstandig radiumfrei gemacht 
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werden. Es wurde versucht, aus dem Quellwasser das Radium auszufallen. Dies 
gelang durch Zusatz von Ba C],-Lésung und verdiinnter Schwefelsiure. — Die Unter- 
suchung des Quellgases ergab einen starken Gehalt an Methan. Das Quellgas brennt 
bei langsamem Ausstrémen in Luft mit schwacher, nichtleuchtender Flamme. Der 
C0,-Gehalt betragt 20,74 Vol.-Proz. Helium und Argon wurden qualitativ nachgewiesen. 
Der Heliumgehalt ist bemerkenswert hoch. Der Emanationsgehalt im Liter Quellgas 
ist im Mittel 49.10—7 mg pro Liter. Fir den Gesamtemanationsgehalt des Quellwassers 
vor dessen Eintritt in den Gasabscheider ergibt sich demnach ein Durehschnittswert 
des Radiumaquivalents von 21,5. 10—7mg pro Liter. Die Untersuchung der Wettin- 
quelle in Brambach zeigte, dal dieses Wasser im Gegensatz zur Heidelberger Quelle 
durch seinen auSerordentlich hohen Emanationsgehalt ausgezeichnet ist, gegen welchen 
der nachweisbare Gehalt an mitgefiihrtem Radium geringer ist als 0,01 Proz. Hine 
Mittelstellung zwischen den beiden Quellen nimmt die Tirkheimer Maxquelle ein, 
deren Radiumgehalt etwa nur 1/3) desjenigen der Heidelberger Quelle ist, andererseits 
nahe doppelt so groB als derjenige der Brambacher Quelle, er betragt relativ zum 
Emanationsgehalt 10 Proz. P. LupEwie. 


Wheeler P. Davey. Precision Measurements of Crystals. Phys. Rev. (2) 19, _ 
538, 1922, Nr.5. Die sorgfaltig ausgewahlten und gereinigten Salze wurden nach der 
Hullschen Pulvermethode untersucht. Um ihre Durchlissigkeit fir die Réntgen- 
strahlen zu erhdhen, wurde das Pulver mit Mehl oder Maisstarke verdiinnt. Durch 
gleichzeitige Aufnahme der Steinsalzlinien auf die andere Halfte des Filmes lieB sich 
die Gitterkonstante der zu untersuchenden Substanz mit groSer Genauigkeit im Ver- 
haltnis zu der des Steinsalzes bestimmen. Fir letztere wurde nach Duane der Wert 
a@ = 5,628 A angenommen. “Von jeder Substanz wurden mehrere Aufnahmen gemacht, © 
die erhaltenen Werte der Gitterkonstanten differierten beim gleichen Pulver vom 
Mittelwert héchstens 0,1 Proz., nur bei LiF war der Unterschied gréBer (0,2 Proz.). 
Jede Linie im Film wurde zur Bestimmung des Parameters benutzt, die Ausgleichung 
erfolgte nach dem Fehlergesetz. Zur Priifung der Ergebnisse wurde die aus réntgeno- 
graphischen Daten berechnete Dichte mit den anderweitig gefundenen Werten ver- 
glichen. Soweit sie vorlagen, wurden die Daten von Baxter und Wallace (25°) 
benutzt (Journ. Amer. Chem. Soc. 88, 260, 1916). Da die berechneten Dichten frei 
sind von den bei den iiblichen Methoden durch Hohlraume, Einschliisse und Feuchtig- 
keit bedingten Fehlern, erheben sie Anspruch auf gréSere Genauigkeit. (Etwa 0,3 Proz., 
wenn die Gitterkonstante bis auf 0,1 Proz. genau ist. Absolutes Gewicht des Wasser- 
stoffatoms zu 1,649.10—26g angenommen. Davey, Science Nov. 18, 1921.) Die Er- 
gebnisse sind in der Tabelle auf S. 231 enthalten. Alle Salze, ausgenommen Rb F, Cs Cl, : 
Cs Br und Cs J bilden flachenzentrierte Elementarwirfel wie Steinsalz, letztere einfache 
meh aeriommere ree ee 
RAs eect ee ge: Pare lin cs in einer hundertteiligen 
‘ chtet, daf Cst+ und J— gleiches Zer- 


streuungsvermégen fir die Réntgenstrahlen haben, wie Mo, Ta und W, welche dieselbe- 


Kristallstruktur wie CsJ haben, ebenso haben K+ und Cl— gleiches Zerstreuungs- 
vermoégen. ; 


ScHIEBOLD. 


Friedrich Rinne. ‘Uber physikalisch-chemische Grundlagen der Kristall- 
konstitution, ZS. f. Krist. 57, 5835548, 1923, Nr. 5. Vortrag bei der Tagung der 
Deutschen Mineralogischen Gesellschaft in Leipzig am 14, September 1922.. Verf 


erdrtert das Kriterium des kristallisierten Agoregatzust i FA 
Kristallzusammenhaltes. oe eee a be ey ine a 
. BECKER, 
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J. H. Andrew und Robert Higgins. Kornwachstum und Diffusion. Journ. Inst. 
Metals 28, 185—194, 1922. Versuche mit y-Messing (60 Proz. Zn) ergaben, dal die 
Diffusion bei hoher Temperatur (850°) gleichzeitig mit dem Kornwachstum verlauft, 
bei niedriger das Korn in kleinere Einheiten zerlegt. Letzteres gilt namentlich fir 
den Cu-reichen Bestandteil und fiir die p-Gegend, in der Zn wahrscheinlich als Cug Zng 
diffundiert. Dagegen ist fir das gesattigte a-Strukturelement anzunehmen, da gleich 
viel Zn-Atome auf der einen Seite hinein-, wie aus der anderen hinausdiffundieren. 
Verff. denken sich im Innern des Korns die Atome dicht geschichtet, wahrend sie 
sich am Rande nur an einem Teil des Umfanges berithren. Die durch plastische 
Deformierung: aus ihrer Gleichgewichtslage verschobenen Atome werden bei hoher 
Temperatur auf die nicht unter Spannung stehenden Atome des Nachbarkristalls 
stiirzen, wodureh die Korngrenze wandert. Die Neuordnung erfolgt von jeder Seite eines 
Kristalls, so da8 ein Korn aufgeteilt und von anderen aufgenommen wird. *PETERS. 


F. Haag. Ein Beitrag zur Geometrie des kubischen Gitters. ZS. f. Krist. 
57, 549—551, 1923, Nr. 5. Zur Bezeichnung der einzelnen Geraden einer mit dem 
Vektor [hkl] parallelen Schar ist von Niggli diese mit der XY-Ebene zum Schnitt 
gebracht worden und die Koordinaten der Schnittpunkte als ,Kennziffern* zur Kenn- 
zeichnung dieser Geraden verwendet worden. Verf. untersucht nun die Frage, unter 
welchen Umstinden diese ,Kennziffern“® geradzahlig werden. Wegen der geome- 
trischen Ableitung muf auf das Original verwiesen werden. K. BECKER. 


Roscoe G. Dickinson. Some anomalous spots on Laue photographs. Phys. 
Rev. (2) 22, 199, 1923, Nr. 2. Eine symmetrische Laueaufnahme nach der Wiirfel- 
flache des Sn J, zeigte acht diffuse Flecken rings um den Prismenfleck. Bei einer 
geringen Neigung des Kristalls zum Strahl behielten die Punkte ihre Lage bei, doch 
anderte sich ihre Intensivitét. Es konnten ihnen keinerlei definierte Indizes zuge- 
schrieben werden. Ahnliche Resultate wurden mit KJ erhalten. Verf. gibt fiir diese 
Erscheinung folgende Erklarung: Der groSe Kristall besteht aus einer Anzahl kleiner 
Kristallindividuen, deren Achse um einen geringen Betrag gegen die Hauptachse 
geneigt ist. Dies wiirde auch die Radialstreifung erklaren, welche vom Prismenfleck 
solecher Photogramme ausgeht. Die anomalen Reflexionen im Laue photogramm sind 


mithin nichts anderes als eine besondere Abart einer Pulverphotographie. Diese 
Annahme wurde an einer Anzahl von Proben gepriift. K. BEcKER. 
H. Steinmetz. Die Kristallform des Hises. ZS. f. Krist. 57, 558, 1923, Nr. 5. 
Verf. fihrt an Kiskristallen in den Hohlen des Tennengebirges poninetbiach’ Mossad gen 
aus. Es handelte sich um becherférmige hexagonale Dekreszenspyramiden. Der 
Rand des Bechers ist von der hexagonalen Basis, die Stufen aus Basis und Prisma 
gebildet. Es wurden auSerdem auch andere Flachen beobachtet. Der Winkel einer 


sehr gut spiegel i a “di i 
g piegelnden Pyramidenflache gegen “die Basis betrug 62°02’, was einem 


Achsenverhaltnis von a:¢ = 1: 1,631 entsprechen wiirde. Dieser Wert stimmt mit 


friheren réntgenographischen Messungen gut tberein.j: Die Symmetrieklasse konnte 


nicht festgestellt werd i j itd 
al g erden, doch scheint eine Polaritat der c-Achse wahrscheinlich zu 


May ete Atz- und Losungserscheinungen am Aragonit. Studien iiber 
oes e Wirkungen an Kristallen. Herausgegeben von F. Rinne. 6. Leipziger Ber 
, 253—268, 1922, Nr. 5. Verf. stellt sich die Aufgabe, durch das Studium den 


Atzerscheinungen mit Hilfe des ZWei isi n oniomet ers OW 


K. Becker, 


Osungskérpern die wahre Symmetrie des Aragonits — 
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festzustellen. Als Material jdienten Kristalle von Horschenz bei Bilin (Bobmen), als 
Atz- und Lésungsmittel wurde verdinnte Salzsiure (1:38), Dichte = 1,12 bei Zimmer- 
temperatur verwandt. Die Beobachtungen an geatzten Einzelflachen fiihren zu dem 
Ergebnis, daS der Aragonit der rhombisch-bipyramidalen Klasse angehért. Die Atz- 
flachen entstehen vorzugsweise an den Stellen der Hauptflachen des Wachstums, die 
zugehérigen Lichtziige verlaufen im wesentlichen in Hauptzonen. Als wichtigste 
Zonen der Atzung treten die der a-, b- und ¢-Achse auf, leidlich ausgepréet ist auch 
die Zone [101], weniger die Zone [110]. Die Lésungsversuche an Aragonitkugeln 
in den verschiedenen Stadien bis zur; Ausbildung des {Endkérpers bestatigen die 
Ergebnisse der Flachenatzung beziglich der Symmetrie und Lésungszonen. Der 
Lésungskérper bringt dies durch seine rhombisch - bipyramidale Gestalt sehr schén 
zum Ausdruck. Die relativen Lésungsgeschwindigkeiten in den verschiedenen Rich- 
tungen zeigen die Rangordnung 099; > 392 > 300 > 01 > ow, far die Abnahme gilt 
apgenahert das Verhaltnis 2,6:2,5:2,4:1,9:1 (v9 = 1 gesetzt). Die Reziprozitat 
von Wachstums- und Lésungsformen tritt am Beispiel des Aragonits sehr deutlich 
in Erscheinung: Der grofen Hauptwachstumsflache {010} steht die lange Erstreckung 
des Losungskérpers nach der hierzu senkrechten b-Achse entgegen, andererseits der 
bekannten Langserstreckung des Wachstums in Richtung der c-Achse die auffallige 
Gedrungenheit des Losungskérpers in derselben Richtung. Ebenso entspricht den 
ausgepragten Flachenzonen (010): (011):(011):(010) und {010}: {110} ein deutlicher 
Kantenverlauf am Losungskérper, umgekehrt dem charakteristischen Kantenzug in der 
Ebene {010} am Aragonitkristall eine Zone von Flachen am Lésungskérper. ScHIEBOLD. 


Hildegard Mielke. Atz- und Lésungserscheinungen am Magnetit. Studien 
iiber chemische Wirkungen an Kristallen. Herausgegeben von F. Rinne. 7. Leipziger 
Ber. 74, 319—329, 1922, Nr. 6. Die Symmetrie des Magnetits (Fe,;O,) wurde nach 
dem Vorgang von F. Becke durch das Studium der Atzfiguren an Flachen und 
Herstellung von Lésungskérpern ermittelt. Als Material dienten Kristalle aus dem 
Zillertal, von Jekadnikowa, Kossoibrod, Nischne Ivetsk (Ural) und von Moriah Mine 
(Essex County, Amerika), als Atzmittel wurde konzentrierte Salzsiure (d = 1,21) auf 
dem Wasserbade bei €0—0° benutzt, die Losungsversuche an Kugeln fanden bei 
Zimmertemperatur statt. Die Atzung an den Einzelflachen a= (001), d= (011), 
p = (111), ¢ = (211), wu = (221) [bis auf (111) angeschliffen] ergab einwandfrei die 
Zugehérigkeit des Magnetits zur hexakisoktaedrischen Klasse des kubischen Kristall- 
systems. Die wichtigsten Atzzonen verlaufen zwischen den Hauptknoten der Wachs- 
tumsformen, insbesondere zwischen (111):(111); Nebenzonen zwischen (101): (011) und 
(001):(100). Wirfelférmige Ausgangskérper andern ihre Gestalt selbst bei lange 
andauernder Saureeinwirkung nicht. Fir die Lésungsversuche an Kugeln war nur 
das Material yon Kossoibrod von geniigend einwandfreier Beschaffenheit, die ibrigen 
Kugeln zeigten die bekannten gesetzmafigen EKinlagerungen von Eisenglanz und 
Titaneisen. Die Versuche bestatigen die Ergebnisse der Beobachtungen an den 
Einzelflachen hinsichtlich der Symmetrie und Atzzonen. Die Form des Lésungs- 
kérpers wird schon nach einhalbstindlicher Einwirkung der Saure in den Haupt- 
linien vorgezeichnet, es bildet sich ein abgerundeter Wiirfel aus, als reziproke Form 
des Wachstumsoktaeders der Magnetitkristalle. Durch anschauliche Bilder der Licht- 
figuren, gnomonische Projektionen und Tabellen werden die Ergebnisse auch nach 
der quantitativen Seite hin ausgewertet. ScHIEBOLD. 


George L. Clark and William Duane. A study of secondary valence by 
x-rays. Phys. Rev. (2) 21, 380, 1923, Nr. 3 Die Verff. untersuchten nach ihrer neuen 
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Methode (Phys. Rev. 20, 84 und 85, 1922; Proc. Nat. Acad. Se. 8, 90, 1922) Kristalle 
und Pulver von KJ, KJ, CsJ, CsJ3 und CsJ Bro. Wie bereits berichtet, bildet KJ 
flachenzentrierte Wirfel mit der Kantenlange a = 7,064 A, wahrend K J monoklin 
kristallisiert mit d= 4,68 A. (? d. Ref.) CsJ ist wiederum flachenzentriert kubisch 
mit der Kantenlange a — 4,562 A. Die Struktur des rhombischen Cs J; wurde voll- 
stindig bestimmt. Zu diesem Zwecke wurde die urspringliche Methode dahin 
erweitert, daS Kristall und Ionisationskammer zugleich gedreht werden und die 
Spektren an den drei Hauptflachen {100}, {010} und {001} untersucht werden konnten. 
Dabei ist es besonders wichtig, da8 die charakteristischen Strahlungen von Cs und J 
durch Bestimmung der kritischen Voltzahl sich leicht trennen lassen, So liefen sich 
die Lagen jeder Atomsorte gesondert bestimmen, trotzdem die beiden Klemente im 
periodischen System nabe beieinander stehen. Zahlreiche Tatsachen bestatigen den 
Schlu8, daS das Elementarparallelepiped mit den Kantenlingen a—4,49 A, b= 6,50 A 
und c = 7,04A ein Molekiil CaJ,enthalt; die Cs-Atome liegen in 000, die J-Atome 
in Y/Y, Yup Yo Yo Wor 8/e 9/4 3/, [auf eimer Raumdiagonale. CsJBry besitzt eine 
ahnliche Struktur, die entsprechenden Distanzen sind 4,26; 5,91; 6,90 A. Hierbei ist 
die Lage der Bromatome zu bestimmen. (Die fir CsJ; angegebene Struktur 1abt 
sich keiner der im rhombischen System méglichen Raumgruppen zuordnen, dirfte 
also eine Korrektion nétig haben. D. Verf.) ScHIEBOLD. 


Maurice L. Huggins. Evidence from crystal structures in regard to 
atomic structures. Phys. Rev. (2) 21, 379, 1923, Nr. 3. (Kurzer Bericht.) Der 

' Verf. hat die Anschauungen von Lewis hinsichtlich der Atomstruktur dahin 
erweitert, daS die Valenzelektronen rund um den Atomkern sich in Paaren anordnen, 
die entgegengesetzt zu einigen oder allen Flachen des von Elektronenpaaren — bzw. 
Tripletts in der auSersten Kernschale gebildeten Polyeders liegen. (Ausgenommen die 
Elemente in der ersten Reihe des periodischen Systems.) Die Tendenz dieser An- 
ordnung ist sehr gro8 bei den meisten elektronegativen, sehr gering bei den meisten 
elektropositiven Elementen. Auf Grund dieser Vorstellungen halt es der Verf. fur 
méglich, die allgemeine Anordnung der Elektronen und Atomkerne um jedes Atom 
in vielen Kristallen anzugeben, ohne die Réntgenuntersuchung zu benutzen, falls die 
Kristallsymmetrie und sonstigen kristallographischen Daten bekannt sind. In der 
-Mehrzahl der Metalle, wo alle Atome elektropositiven Charakter haben, und in solechen , 
Kristallen wie die Alkalihalogenide, die Oxyde, Sulfide, Selenide und Telluride der 
alkalischen Erden, in welchen die Halfte der Atome elektropositiv ist, zeigen die mit 
Hilfe der Réntgenstrahlen ermittelten Kristallstrukturen, da8 die Valenzelektronen 
nicht den Flachen aller Kernschalen entgegengesetzt liegen. Dies Ergebnis steht mit — 
der Theorie im Hinklang, kann aber so lange nicht als ausschlaggebend angesehen | 
werden, als andere symmetrische Kernstrukturen ebensogut fir die bekannten Kristall- | 
strukturen passen. In allen Fallen, wo sich die relativen Lagen der Atomzentren 
genau festlegen lassen, stimmen die Distanzen mit der Theorie iiberein. ScHIEBOLD. 


e 


N. Uspenski und S. Konobejewski. Untersuchung mikrokristallinischer 
Strukturen mit Hilfe von Rontgenstrahlen. Journ. russ. phys.-chem. Ges. 50. 
173—184, 1922, Nr.4/6. Die Verff. haben nach dem Vorgange von H upka, Kee me L 4 ub 4 
Schmidt (Glo cker und Schlechter, der Ref.) u. a. die Beugangserscheinun ee ante! 
sucht, welche beim Durchgang von inhomogenen und nahezu homogenen Rént eae nD 
durch diinne Metallbleche auftreten. Die Aufnahmen von Platinfolien (d 2 0,05 on 
Al- (d==20,2 mm), Cu- (d = 0,05 mm) und Fe-Blechen (d = 0,2 mm) sind me Teil 
typischen Faserdiagrammen durchaus ahnlich und beweisen, daB in den gewalzten 


| 


_ : ee ; 
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Blechen eine Parallelorientierung der Kristillehen stattgefunden hat. Diese hat hin- 
sichtlich ihres Verhaltens gegeniiber den Réntgenstrahlen denselben Effekt, wie die 
Drehung eines Kristalles um eine ausgezeichnete Richtung als Drehachse. Die Laue- 
reflexe durchlaufen in diesem Falle bei der Drehung Kurven vierter Ordnung, die 
durch den Kinstich des Primarstrahles gehen und in dessen Nahe annahernd gerad- 
linig sind. Steht die Primarstrahlrichtung senkrecht zur Walzebene und zur photo- 
graphischen Platte, so weist das Diagramm zwei Symmetrieebenen auf, im Falle 
schragen Kinfalls des Primarstrahles nur eine. Die Polarkoordinaten eines Kurven- 


punktes, bezogen auf die Symmetrielinien im Diagramm, lauten: w = — dtg2a, 
COS VY — COS & COS , : ade 
yp = are cos ( + <— —— Ey, wobei « = X zwischen Primarstrahl und Netz- 
sina sin B 
ebenennormale, 8 — A zwischen Primarstrahl und Drehungsachse und y = X 


zwischen Drehungsachse und Netzebenennormalen, d der Abstand des erzeugenden 
Teiles der Folie yon der photographischen Platte ist. Aus den Koordinaten lassen sich 
Ae und Ay berechnen. Diese Gréfen hangen mit den Indizes der reflektierenden 
Netzebenen, der kristallographischen Richtung der Drehachse und den Kanten und 
Winkeln des Klementarkérpers eng zusammen, so da auf diese Weise die gesuchten 
Gréfen sich finden lassen. Die Auswertung der ,Faserdiagramme“ hatte folgendes 
Ergebnis: 1. Die untersuchten Metalle Pt, Al, Cu gehéren dem kubischen Kristall- 
system an. 2, Die Kantenlange des Elementarwiirfels betragt beim Pt a = 3,874; 
beim Al a = 407A; beim Cu a = 3,66 A in Ubereinstimmung mit anderen Autoren, 
3. Die Elementarwirfel sind flachenzentriert und enthalten vier Atome. 4. Die Metall- 
kristalle ordnen sich beim Walzen parallel zur kristallographischen Richtung [211] 
(Winkel- und Seitenhalbierende einer Oktaederflache), diese liegt stets parallel zur 
Walzrichtung und zur Blechoberflache. 4. Senkrecht zur Blechoberflache steht die 
kristallographische Richtung [110] (Flachendiagonale des Wiirfels). 6. Die Parallel- 
orientierung ist eine ,statistische“. Die Rontgendiagramme an Hisenblechen (Ferrit) 
zeigen im Gegensatz zu Pt, Al und Cu anscheinend keine Symmetrie in der Anordnung 
der zahlreichen Streifen auf. — (Anmerkung des Ref.: Die Arbeit ist bereits im Jahre 
1920 in RuBland druckfertig erschienen, die erstmalige Verdéffentlichung erfolgte im 
Februar und April 1920. Der von den Verff. angegebene Weg der Auswertung ihrer 
»Faserdiagramme* zeigt groBe Ubereinstimmung mit den Methoden von Polanyi und 
Schiebold. Die angegebenen Formeln sind Spezialfalle der von genannten Autoren 
angegebenen Ausdriicke. Es sei bemerkt, daS spater Polanyi, Ettisch, Weissenberg 
und Mark zu denselben Ergebnissen hinsichtlich der Lage der ,Faserachse“ gelangt 
sind. Leider sind in der Arbeit viele stérende Druckfehler enthalten.) ScHIEBOLD. 


Karl Becker. Die Kristallstruktur der Metalle, Mischkristalle und Metall- 
verbindungen. ZS. f. Metallkde. 15, 303—305, 1923, Nr. 11. Verf. gibt einen Uber- 
blick aber die Gitterarten im periodischen System und tiber die réntgenographische 
Untersuchung von Mischkristallen und Metallverbindungen. _K- BEcxEr. 


H. Mark und M. Polanyi. Die Gitterstruktur, Gleitrichtungen und Gleit- 
ebenen des weiBen Zinns. ZS. f. Phys. 18, 75—96, 1923, Nr.2. Aus der Schmelze 
gezogene Sn-Einkristalldrahte sind auf das Fiinf- bis Zehnfache dehnbar, wenn die 
Temperatur der Schmelze 240 bis 250° und die Zuggeschwindigkeit 0,1 bis 0,05 em 
pro Sekunde betragt. Die Dehnung ist reine Flachdehnung, bei der elliptische Gleit- 
linien auftreten, ahnlich wie bei Zink (Mark, Polanyi, Sehmid, ZS. f Phys. 12, 
58, 1922). Kristallflachen lassen sich jedoch auch durch ReifSen bei 7 = 80° nicht 
freilegen. Zur Bestimmung der Gleitrichtung wurde ein durch Dehnen erzeugtes 
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Kristallband derart auf eine Achse justiert, daB die groBe Achse der Gleitellipse in 
die Richtungf derselben hineinfiel. Bei hierauf folgender Drehung des Kristallbandes 
um die Achse entsteht im Lichte eines monochromatischen Réntgenstrahles ein 
Beugungsbild, das auf ,Schichtlinien* angeordnet ist, aus deren Winkelabstand sich 
nach der Schichtlinienbeziehung (Polanyi, Weissenberg, ZS. f. Phys. 10, 44, 1922) 
die Identitatsperiode auf derfaxial gestellten Kristallrichtung ergibt. Die Untersuchung 
bestatigt die Annahme, dal die grofe Gleitellipsenachse Gleitrichtung bzw. rationale 
Richtung ist, und ergibt fiir diese die Identitatsperiode zu 3,15 A.-E. Da die Struktur 
des weiBen Sn, wie sie Bij] und Kolkm eijer (Comm. from Lab. of Phys. and Phys. 
Chem. Utrecht Nr.1 und 2, 1918) beschreiben, keine Periode von dieser GréBe enthalt, 
so ist diese Struktur abzulehnen. — Zu einer neuen Struktur gelangen die Verff. auf 
Grund weiterer Drehdiagramme um die Gleitrichtung von Kristallbandern. Es tritt 
noch eine Identitatsperiode von 6,68 A.-E. und eine solche von 4,44A.-E. auf. Der 
tetragonale Elementarkérper, der diese Perioden enthalt und auch die Deutung aller 
Interferenzen der drei Drehdiagramme erlaubt, hat folgenden Bau: a, = dy =3,15 A.-E,, 
¢ — 5,81 A.-E. Er ist raumzentriert mit vier Atomen im Elementarkorper. Die konstitu- 
ierenden Punktlagen sind: 000, 03/,1/4, 1/5084, Yo Ve4/o, Hs sind also zwei raum- 
zentrierte Gitter so ineinandergestellt, da sie in der a-Richtung um a/2 und in der 
ce-Richtung um c/4 verschoben sind. Raumgruppe Dj). Das Achsenkreuz ist hier 
um 45° zum kristallographischen verdreht. — Gleitrichtung und Gleitflache wurden 
bei 14 gedehnten Kristallen identifiziert. [Elfmal war die c-Achse Gleitrichtung, 
dreimal [101] und einmal [111]. Gleitflaichen waren die (100)- (Prismen-) Flache oder 
die (110)-Flache (sechsmal bzw. achtmal). — Als stérende Druckfehler seien berichtigt: 
Auf 8.88 soll a = 5,84 (statt a — 4,85) stehen. Die Fig.2 ist auf den Kopf gestellt, 
ist umzukehren. In Fig.3 ist an Stelle von 6,68 A 5,84 A zu setzen, statt 62° sollte 
58° stehen. AuBerdem ist iberall im Text an Stelle von [100] das Symbol [001] (als 
Bezeichnung der ¢c-Achse) zu setzen. M. Powanyi. 


J. Estermann und 0. Stern. Uber die Sichtbarmachung dinner Silber- 
schichten auf Glas. ZS. f. phys. Chem. 106, 399—402, 1923, Nr. 5/6. Ein Platin- 
draht, auf dem elektrolytisch eine Silberschicht bekannter Dicke niedergeschlagen 
worden ist, wird im Hochvakuum gegliiht, so daB8 das Silber verdampft. Vermittelst 
einer gegen den Drahtdurchmesser engen Blende erzeugen die Silberatomstrahlen loch- 
kameraartig auf einer gut gereinigten Glasplatte ein Bild des Drahtes, dessen Dicke 


. . . 2 
in der Mitte (dickste Stelle) d — aS ist (dy Silberschichtdicke auf dem Draht, 


@ Durchmesser der Blende, 7 Abstand Blende—Niederschlagsplatte). Die Verhaltnisse 
werden so gewahlt, da$ die Schichten direkt noch nicht sichtbar sind. Man ent- 
entwickelt ,physikalisch* (1 bis 2 Proz. Hydrochinon und Gummi arabicum und einige 
Tropfen 1 proz. Ag NO;-Lésung). Es zeigt sich, daS Schichten von einer 
Dicke* von 0,25 ‘10. cm noch entwickelt werden, dagegen Schichten von 0,188.10—8 cm 
nicht mehr. Die Dicke einer homogenen einatomigen Schicht ware 26 10-8 em ; 
Schichten von 5,1 -10—8cm kénnen optisch gerade wahrgenommen aferaee Ku fen 
lab ateh in gleicher Weise mit Silber entwickeln, auch mit gleicher Em findlichkeit 
Mit Cadmiumdampf (L angmuir) lassen sich noch etwas diinnere actives ea ee a 
die Cd-Atome setzen sich mit Vorliebe an die Silberatome an und verdi re 
Mioderchlog verdicken so den 


GERLACH. 


ymittleren 


J. Estermann, Uber die Struktur di 
: nner Silber 
Chem. 106, 403—406, 1923, Nr. 5/6. Als Fortsetzung de 


— 


niederschlage. ZS. f. phys. : 
r vorstehend referierten Unter- 
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suchung betrachtet der Verf. so diinne Silberniederschlage, welche durch Entwicklung 
nicht mehr zu einer zusammenhangenden Schicht zusammenwuchsen, ultramikroskopisch, 
ausgehend von Ergebnissen der Versuche von Volmer und Estermann iiber das 
Wachsen von Kristallen und die Bildung von Quecksilberniederschligen aus Dampf- 


strahlen. Hs 
sind, sondern 
bestehen, bei 


ergibt sich eindeutig, daB die Niederschlage nicht zusammenhangend 
aus einzelnen, vollkommen getrennt aneinanderliegenden Kristallchen 
den Versuchen des Verf. aus etwa je 1000 Atomen bestehend. 


Ks ist 


anzunehmen, da die auf das Glas auftreffenden Atome zunidchst noch auf der Unter- 
lage sich bewegen und so lange beweglich bleiben, bis sich ein gréBeres Aggregat 


gebildet hat. 


Die ,,mittlere freie Weglinge“ ist von der GréBenordnung 100 Atom- 


durchmesser. — Ahnliche Versuche hat Hamburger vor einigen Jahren ausgefthrt, 
doch sind seine Schliisse beziiglich einer einatomigen homogenen Schicht unter den 


Kristallehen nunmehr nicht mehr aufrecht zu erhalten. 


Wheeler P. Davey. 


dargestellt. 


GERLACH. 


The crystal structure and densities of Cu,Se and ZnSe. 
Phys. Rey. (2) 21, 380, 1923, Nr. 3. Die Verbindungen wurden aus den Elementen 


Im Falle der Bildung von ZnSe verlief die Reaktion mit explosions- 


artiger Heftigkeit. Die erhaltenen Debye-Scherrer-Diagramme zeigen Beugungsmuster 
vom Diamanttypus. Die Cu, Se-Kristalle bauen sich aus drei einander durchdringenden 
flachenzentrierten kubischen Gittern auf, zwei von Cu-Atomen, eines von Se-Atomen, 


so da8 eine Kristallstruktur ahnlich der des FluSspates Cu F, entsteht. 


Die Kanten- 


lange des Elementarwurfels ist a = 5,751 + 0,007 A. Die Struktur von ZnSe ist (wie 
zu erwarten) analog derjenigen der Zinkblende Zn 8, Kante des Elementarwiirfels 
a = 5,651 + 0,007A. Als Dichten ergaben sich aus den Rontgendaten fiir Cu, Se 
ie = 7,154, for Znse d — 5,283. 


Wheeler P. Davey. 
Al, Os, Fe, 03 and Cr, Oz. 


SCHIEBOLD. 


Precision measurements of the crystal structures of 


Phys. Rev. (2) 21, 716, 1923, Nr. 6. 


(Vorlaufiger Bericht.) 


Prazisionsmessungen an den (isomorphen?) Sesquioxyden Al,O3, Fe,O3, CrgO3 mit 
Hilfe der beschriebenen réntgenographischen Methode ergaben folgende Daten: 


Seite Dinkis as Dichte 
Substanz des Elementar- | Achsenverhaltnis Réntgen-Daten | 2%S anderweitigen 
korpers s Bestimmungen 

Al, O3 4,745 A 2,726 4,001 3,99 
RAO eae 5,035 ,, 2,726 5,243 5.19—5,30 ~ 

CAO. 8 gos 4,932 , 2,754 5,256 5,215 


In allen drei Kristallen sind im trigonalen Kinheitsprisma drei Molekiile. Die Struktur 
wird aus der Diamantstruktur durch Verzerrung in Richtung einer Wirfeldiagonale 
erhalten. Das hohe Achsenverhaltnis erklart sich unter Annahme eines Molekiils, be- 
stehend aus einem gleichseitigen Dreieck von Sauerstoffatomen mit einem hantelartig 
unter und iiber dem Schwerpunkt in gleicher Entfernung angeordneten Paar von 
Metallatomen, ahnlich wie bereits friher von Bragg angegeben. Diese Oxyde sind 
daher als ,Valenzverbindungen“ anzusehen und sollten durch elektrische Felder erst 
im geschmolzenen Zustande dissoziieren. Nahere Angaben iiber die Parameter werden 


‘nicht gemacht. . 


ScHIEBOLD. 


M. L. Huggins. The crystal structure of aluminum carbide, determined 
without the use of x-rays. Phys. Rev. (2) 21, 716, 1923, Nr.6. (Vorlaufiger 
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Bericht.) Der Verf. stellt aus der Kenntnis der Lage der Valenzelektronen mn Kristallen 
mit bekannter Atomanordnung allgemeine Prinzipien auf, die bei der Kristallbildung 
wirksam sind, Mit Hilfe dieser Prinzipien, der stéchiometrischen aoe Zusammen- 
setzung, der Zahl der Valenzelektronen, der kristallographischen Symmetrie und pater 
kristallographischen Daten, ist es in vielen Fallen moglich, die wahrscheinlichste Struktur 
von Kristallen herzuleiten. Seine durch Vergleich der interatomaren Distanzen oder 
der kristallographischen Daten, wie Achsenverhaltnis, Spaltbarkeit, Zwillingsbildung, 
Zirkularpolarisation, der Ausbildung der Kristallflachen und der Kristallsymmetrie ge- 
praften Strukturmodelle halt der Verf. fiir ebenso eindeutig bestimmt, wie die mit 
Hilfe der Rontgenstrahlen aufgestellten. Als Beispiel wird eine Struktur fiir Al, Cs 
abgeleitet, aus der Kenntnis 1. daf diese Substanz gelbe, rhomboedrische Kristalle 
ildet, 9. daB deren Dichte 2,36 betragt, 3. daB {die Verbindung im Vakuum bis zu 
1400° stabil ist Jedes Al-Atom ist von drei C-Atomen umgeben, jedes C-Atom von — 
vier Al-Atomen, die simtlich auf den Ecken von Tetraedern (?) liegen. Die mittlere 
kirzeste Distanz Al—C ist nahezu 2,02 A. Ais Achsenverhaltnis wiirde sich aus dieser 
Struktur der Wert c/a = 1,225 ergeben, die c-Achse ist polar (nahere Angaben fehlen, 
d. Ref.). ScHIEBOLD. 


L. W. Mc Keehan. The crystal structure of iron-nickel alloys. Phys. Rev. _ 
(2) 21, 380, 1923, Nr.3. (Kurzer Bericht.) Der Verf. untersucht die morphologische 
Anderung des flachenzentrierten Nickelgitters bei der Legierung mit Eisen und des 
innenzentrierten Hisengitters bei der Legierung mit Nickel im Gebiet der bei Zimmer- 
temperatur existierenden Mischkristalle. Der innenzentrierte Elementarwiirfel von 
reinem Eisen hat eine Kantenlinge a = 2.872 A, entsprechend der Dichte 7,775 g/em3; 
der flachenzentrierte Elementarwiirfel beim Nickel hat die Lange a = 3,510A, 


entsprechend der Dichte 8,953 g/cm; fir die Mischkristalle werden keine Angaben 
gemacht. 


SCHIEBOLD. 
Research Staff of the General Electric Co. Effect of Impurities on Re- 
crystallisation and Grain Growth. Journ. Inst. of Metals 27, 107—134; Dise. 
and Corres. S. 185—148, 1922; Engin. 118, 342—346, 1922. Die Wirkung geringer Mengen 
Thoroxyd, Aluminiumoxyd, Kieselsaure und anderer Oxyde auf die Rekristallisation 
von Wolframdrahten wird untersucht und besonders die Bedingungen festgestellt, die 


zu ubertriebenem Kornwachstum fihren. Dabei wurden Kristalle bis zu 300fachem 
Durchmesser erhalten. ALTERTHUM. 


Beneficial Effects of Currents on Molten Metals. El. World 81, 1450, 1923. 
Die Ursachen der veredelnden Wirkung des elektrischen Schmelzprozesses fiir Metalle - 
sind in den letzten Jahren erforscht worden. Der Strom bringt z. B. Krafte hervor, — 
die wie ein Zentrifugaltrenner wirken, d. h. es sammeln sich die gut leitenden Teile 
an der Zentralachse, die schlecht leitenden Teile, wie Schlacken, Oxyde, Gaseinschliisse, — 
an der AuSenseite. Ebenso kann durch Wechselstrom in 
gerufen werden. Ferner kénnen Kinwirkun 
teter Magnetfelder ausgeiibt werden. 
gute Durchmischung von Vorteil. 


Gemengen Scheidung hervor- 
ingen durch Hinzufiigen verschieden gerich-_ 
Bei der Herstellung von Legierungen ist die 


W. FEusE. 


fo ae and R. 8. Archer. The Modern Concept of Solid Solutions. I. Chem, 
= L Met. a 29, 923926, 1923, Nr. 21. Unter besonderer Beriicksichtigung réntgeno- 
ogischer itteruntersuchungen Entwicklung verschiedener Méglichkeiten von Le- 
gierungsbildungen an Hand spezieller Falle 


- So ergibt beispielsweise die thermische 
und mikrographische Analyse im System Ni—Cr eine fortlaufende Reihe von Misch- 


sa 
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kristallen mit einem Minimum bei etwa 58 Proz. Cr, wihrend die Rontgenuntersuchung 
zeigt, da bis zu 64 Proz. Cr-Zusatz das Nickelgitter bestehen bleibt (flachenzentriert- 
kubisch), bis 93 Proz. Cr-Zusatz teils Ni-, teils Cr-Gitter erscheint und erst iiber 93 Proz. 
Cr-Zusatz reines Cr-Gitter erscheint (raumzentriert-kubisch). Im System Gold—Kupfer 
ist die Seitenlange des Klementarwiirfels eine lineare Funktion der Zusammensetzung, 
Im System Kupfer—Zink bleibt der Elementarwirfel des Kupfers unverindert bis zu 
36 Proz. Zinkzusatz (Gebiet der «-Mischkristalle). Man muS daher trotz der sehr 
verschiedenen Eigenschaften beider Atomarten annehmen, daf das Zn bis zu recht 
erheblichen Prozentsatzen das Kupfer isomorph vertreten kann. Im Gebiet der 6-Misch- 
kristalle ergibt sich ein raumzentriertes Gitter, das bei dem Punkt, der der Zusammen- 
setzung CuZn entspricht, allein vorhanden ist. Diese Beobachtungen ergeben in ge- 
wissen Fallen eine einleuchtende Erklirung fiir manche Erscheinungen, dagegen 
versagen sie in anderen. So ergibt z. B. der Versuch, auf Grund der Gitterbestimmungen 
die Dichte zu berechnen, nur den Sinn der Veranderung richtig wieder, dagegen nicht 
die GréSe. Unerklarlich bleibt auch, warum manches Gitter bei Zusatz eines Metalls 
mit groferem Atomdurchmesser seine Seitenlangen verkirzt. FEUSSNER. 


Zay Jeffries and R. 8. Archer. The Modern Concept of Solid Solutions. II. 
Chem. and Met. Eng. 29, 966—969, 1923, Nr.22. Wie die Dichte ist die Berechnung 
des thermischen Ausdehnungskoeffizienten auf Grund roéntgenspektrographischer Unter- 
suchungen nur mit gewisser Annaherung mdéglich. Der bekannte steile Abfall der 
elektrischen Leitfahigkeit und des Temperaturkoeffizienten der elektrischen Leitfahig- 
keit bleibt auch jetzt noch unerklart. Die angezogene Theorie von Bridgman stellt 
mehr eine Umschreibung der Tatsachen als eine theoretische Erklarung dar. Zur Er- 
klarung der mit zunehmendem Gehalt an einem anderen Metall wachsenden Harte und 
Festigkeit diskutieren die Verff. die Erklarung von Rosenhain, der zwei Arten von 
Gitterst6rungen unterscheidet, indem er einmal annimmt, da8 bei Zusatz eines fremden 
Metalls lediglich die um das fremde Metallatom befindlichen Atome des Ausgangsmetalls 
etwas in ihrer Lage verschoben sind, das andere Mal eine Verschiebung samtlicher 
Atome im Gitterbereich annimmt. Verff. glauben, daf hiermit nicht simtliche beohach- 
teten Veranderungen zu erklaren sind, vermégen jedoch vorlaufig nichts Befriedigen- 
deres an dessen Stelle zu setzen. FEUSSNER. 


H. B. Pulsiver. A new Method of Preparing Specimens of Metals. Chem. 
and Met. Eng. 29, 888—839, 1923, Nr. 19. Um die Veranderung der Oberflache 
infolge der Bearbeitung beim Schleifen unschaédlich zu machen, wendet Verf. das Ver- 
fahren an, daS er die Oberflache nur wenig bearbeitet, mehrmals, aber jedesmal 
schwacher Atzt, und zwischen jedem Atzen ein erneutes Polieren einschiebt. Der 
Proze8 soll wesentlich kirzer sein und deutlichere Ergebnisse zeitigen, was an Hand 
von Abbildungen zu beweisen versucht wird. se FEUssNER. 


H. B. Knowlton. Case Hardening and Other Heat treatments As Applied 
to Gray Cast Iron. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 695—697, 1923, Nr. 19. 
[S. 219.] BERNDT. 


<a 
Percy J. Haler. Distortion Produced by Quenching in Case-hardening. Amer. 
Mach. (Europ. Ausgabe) 59, 112 E—113 H, 1923, Nr.15. Die Starke der Deformation 
bei im Einsatz geharteten Stiicken hangt von dem Winkel ab, unter welchem sie in 
das Bad getaucht werden, wie an einem Beispiel gezeigt wird. Hin weiterer Grund 
fir die Deformation ist die Volumeninderung infolge des verschiedenen Gefiiges von 
Rand und Kern. Bei Stiicken von 0,57” Durchmesser und 0,179 bis 5,25" Lange trat 
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die geringste Langeninderung ein, falls die Linge gleich dem Dure’ sesser wat. 
Dann wuchs die Verlingerung bis zu einer bestimmten Lange an, w_ sie unstabil 
war, um darauf infolge thermischer Spannungen wieder abzunehmen. Bei jener 
Linge ergeben sich also unbestimmte Verhiltnisse. SchlieBlich ist auch die Abschreck- 
temperatur von HinfluS auf die Deformation. BERNDT. 


P. Oberhoffer und A. Heger. Beobachtungen tber das Entkohlen, tber 
Stickstoff- und Siliciumaufnahme beim Glihen von Hisen und Stahl bei 
1100 bis 13009 im reinen Stickstoffstrom. Stahl u. Hisen 43, 1474—1476, 1923, 
Nr. 48. Beim Dauergliihen verschiedener Kisen- und Stahlsorten im N-Strom bei 1100 
bis 1300° erfolgten C-Verluste von 14 bis 81 Proz.; dabei erfolgt die Abnahme in den 
ersten Stunden etwas rascher als spater, so daS der zuletzt angegebene Wert bereits 
nach 205 Stunden erreicht wird. Das Entkohlen erfolgt auf dem Wege tber eine 
N-Verbindung, wie auch daraus folgt, daB die Proben 0,011 bis 0,018 Proz. N auf- 
genommen haben. Die N-Aufnahme erfolgt in den ersten 40 Stunden rasch 
(0,000 385 Proz./Stunde), dann langsamer; sie betragt in den folgenden 160 Stunden 
nur 0,000 016 Proz./Stunde. Wurde die Probe beim Gliihen mit Quarz bedeckt, so 
zeigten sich darunter sehr grofe «-Kristalle, wahrend daneben Austenitgefiige (infolge 
der HeiBatzung im N-Strom)} auftrat. In den «-Kérnern hatte sich der Si-Gehalt 
durch Aufnahme aus dem Quarz von 0,01 Proz. auf 2,41 bzw. 1,41 Proz. vermehrt. 
Die hochsilizierte Zone befindet sich auch bei 1200° im a-Zustande. Beim Glihen in 
Luft erfolet eine Entkohlung und O-Einwanderung, wahrend eine wesentliche Si-Auf- 
nahme nicht festzustellen ist. BERNDT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Satyendra Ray. A Note on the pressure of radiation on transparent 
dielectrics. Phys. Rev. 19, 467—469, 1922, Nr.5. [S. 255.) > GERLACH, 


Harold D. Babcock. A determination of e/m from measurements of the 
Zeeman effect. Astrophys. Journ. 58, 149—163, 1923, Nr.3. Verf. hat neue Mes- 
sungen tiber die Zeemaneffekte von Chromlinien ausgefiihrt und benutzt sie in vor- 
liegender Arbeit zur Berechnung von e/u. Die Spektralaufnahmen sind meist in 
zweiter und dritter Ordnoung eines Gitterspektrographen (Andersonsches Gitter) 
gemacht, Die Rungeschen Nenner der anomalen Zeemaneffekte werden durch Ver- 
gleich mit der Aufspaltung der Chromlinie 4613 in ein Triplett mit 5a/2 bestimmt 
Besondere Sorgfalt wird auf die Ausmessung des Magnetfeldes (Starke und Howegenieal 
im Bereich des Funkens) gelegt. Als Mittel aus 49 Bestimmungen folgt ¢/u = 1,761.107 
hieraus h = 6,556.10-27, mit einem médglichen Fehler von stern 0,2 Bios. (Aad 


Paschens Feinstrukturmessungen folgt 1,768 nach der Diskussion der Berech 


durch Webster und Page.) ae 


GERLACH. 
Harold D. Babcock. The Zeeman effect for iro 


: h : : 
and a determination of e/m. Phys. Rev. (2) 98, 9 n chromium and vanadium, 


01, 1923, Nr.2. [S.270.] Mzcxe. 


ra ee properties of sputtered films of gold, 
aoe pees ie adium; and of solid palladium containing oceluded 
hydrogen. Phys. Rev, (2) 22, 187—147, 1998, Nr.2s Vert. erzougte durch katho! 
ische Zerstéubung bei ungefahr 0,01 mm Druck in getrockneter Luft von obigen 
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Metallen © one Niederschlaige, deren thermoelektrische Kraft gegen die Ausgangs- 
materialien  ¢ bei verschiedenen Temperaturen unter Beobachtung entsprechender 
Vorsichtsmasregeln bestimmte. Bei dem Versuch, die Thermokraft zweier solcher 
Niederschlage gegeneinander zu bestimmen, erhielt er schwankende Werte, im Gegen- 
satz zu den ersteren, die gut reproduzierbar waren. Ergebnis: Gold, zerstaubt gegen 
Golddraht, zeigt an der kalten Lotstelle —- Potential. Altern bei 500° verringert den 
Effekt. Veranderung der Dicke ist ohne Hinfluf. Platin zerstaubt zeigt gegen Platin- 
}draht an der kalten Létstelle +-Potential, ebenso wie Palladium. Die Thermokraft 
ist wesentlich gréBer als bei Gold. Nach dem Altern ist sie gleichfalls geringer 
geworden. Ebenso ist Veranderung der Dicke ohne erheblichen Einflu8. Verf. stellt 
seine Ergebnisse zwischen 0 und 500° durch folgende Gleichungen dar: Gold: 
i = 0,90¢ + 0,0050¢?, Platin: H = 3,46, Palladium: EH = 6,50¢ + 0,0051522. Die 
bei Platin und Palladium wesentlich veranderte Thermokraft gegentiber den reinen 
Metallen erklart Verf. durch erhéhte Wasserstoffaufnahme, was besondere Versuche 
bestatigten. Die Méglichkeit dazu bestand stets, da die Luft nicht so sorgfaltig 
getrocknet war, da$ nicht Spuren, die ausreichend waren, noch vorhanden waren. — 
Zum Schlu$ vergleicht Verf. seine Ergebnisse mit der Formel Richardsons (Phil. 
Mag. 1912) und findet seiner Meinung nach gute Ubereinstimmung, der Bericht- 
erstatter sich allerdings nicht anschlieSen kann. FEUSSNER. 


A. T. Waterman. An equilibrium theory of electrical conduction. Phys. 
Rey. (2) 22, 259—270, 1923, Nr.3. Verf. geht von der klassischen Theorie der freien 
Elektronen in Metallen aus, setzt die freie Weglange konstant und erklart die Ver- 
anderlichkeit der Leitfahigkeit mit der Temperatur, ahnlich wie Koenigsberger fir 
die variablen Leiter, mit Hilfe einer Veranderlichkeit der Zahl der freien Elektronen, 
die durch ein Dissoziationsgleichgewicht zwischen Atom-Ionen und freien Elektronen 
hervorgerufen ist. Auf diese Weise erhalt er fiir den spezifischen Widerstand © einen 
| Ausdruck von der Form 9 = CT“%e"!". Fir die reinen Metalle ist a nahezu 1 und 
|5 negativ. In tiefen Temperaturen sind erhebliche Abweichungen zwischen den nach 
|} dieser Formel berechneten und den beobachteten Werten vorhanden. W. MEIssNER. 


Friedrich von Rautenfeld. Zur Elektrizitatsleitung in Kristallen. Ann. d. 
Phys. (4) 72, 617—628, 1923, Nr.24. Die elektrische Leitfahigkeit x in Abhangig- 
keit von der Temperatur ¢ wird an Steinsalz und Kalkspat (hier auch in Abhangig- 
keit von der Richtung) mit Wechselstrom (am Steinsalz auch mit Gleichstrom) in 
einfacher Briickenanordnung gemessen. Die Kristallflachen sind mit Platin bestaubt 
und an sie Platinblech-Elektroden gepreft. Steinsalzspaltplatten ergeben von 630 
bis tiber 790°C das einfache Exponentialgesetz x = a.e’* wie andere Salze, wobei 
die Fehler unter 2 Proz. bleiben. Kalkspatplatten, in Spaltrichtung oder | oder || 
zur Hauptachse geschnitten, zeigen zwischen 230 und 550°C das van ’t Hoffsche 
b 
Exponentialgesetz x = a.e 273++ wie viele Isolatoren. Dabei ist die Leitfahigkeit || 
zur Hauptachse am gréBten und | zu ihr am kleinsten. Im letzteren Falle erreichen 
die Fehler aber schon bei hoheren Temperaturen 10Proz., wahrend sie in den 
beiden anderen Fallen viel kleiner bleiben. Die Richtungsversuche sollen fortgesetzt 
werden. -vy. RAUTENFELD. 


Richard C. Tolman and Lewis M. Mott-Smith. New apparatus for determining 
the mass of the carrier in metals. Phys. Rev. (2) 22, 207, 1923, Nr.2.- Kurze 
Angaben iiber die Konstruktion eines neuen Apparates ohne Mitteilung von Versuchs- 
ergebnissen. W. MEISSNER. 
Physikalische Berichte. 1924. 16 
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F. (. Lea, V. A. Collins und E. A. F. Reeve. Der direkte Elastizitatsmodul 
kalt gezogener Metalle als eine Funktion der Anlaitemperatur. Metal 


Ind. (London) 22, 309—312, 1923. [S. 219.] * PETERS. 


R. Rudy. Le potentiel disruptif et la loi de Paschen. Revue générale de 
PElectricité 14, 691—696, 1923, Nr. 19. PERcY. 


Gerhard C. Schmidt und Roland Walter. Uber die Elektrizitatsleitung von 
Salzdampfen. IV. Abhandlung. Ann. d. Phys. (4) 72, 565—594, 1923, Nr.24. Wie 
in den vorhergegangenen Abhandlungen nachgewiesen, sind die Dampfe der leicht- 
fluchtigen Halogensalze des Cadmiums, Zinks, Ammoniums, Hisens und Aluminiums 
selbst bei verhaltnismakig niedriger Temperatur gute Leiter der Elektrizitat, dagegen 
die Dampfe der Quecksilber-, Zinn-, Antimonhalogensalze, ferner des Arseniks, 
Jods usw. und aller untersuchten organischen Substanzen Isolatoren. Die Leitfahig- 
keit anderte sich sehr stark mit der Zeit; meistenteils nahm sie mit der Zeit anfangs 
zu, erreichte ein Maximum, um darauf zu fallen, bis sie schlieflich langere Zeit 
ungefahr konstant blieb. Rekapitulierbare Werte fir die Leitfahigkeit zu erhalten, 
gelang nicht, trotzdem die Versuche mannigfach variiert wurden. Da die Salze des 
Zn, Cd usw. sich leicht zersetzen, so war es méglich, daf die chemische Zersetzung 
die Ionen liefere. Wenn der Zerfall nicht regelmaSig und bei den verschiedenen 
Beobachtungsreihen nicht mit derselben Geschwindigkeit erfolgte, so wiirde sich die 
Inkonstanz der erhaltenen Werte und ihre Nichtrekapitulierbarkeit leicht erklaren. 
Dann wire aber auch zu erwarten, daf man fir alle anderen physikalischen Higen- 
schaften keine konstanten Werte erhalten wiirde. Um dies zu priifen, wurde unter- 
sucht, unter welchen Bedingungen man fiir den Dampfdruck konstante Werte erhalt. 
Angewandt wurde eine Strémungsmethode, deren Brauchbarkeit durch Messung des 
Dampfdrucks von Hg Cl,, das von verschiedenen Forschern bereits untersucht worden 
ist, nachgewiesen wurde. Es ergab sich, daB in sauerstofffreiem N fir CdJ, sichere 
und rekapitulierbare Werte erhalten werden konnten; die tbrigen Halogensalze des 
Cd und Zn zersetzten sich dagegen. Die weiteren Ergebnisse der Arbeit sind folgende: 
Unter denselben Bedingungen, unter denen man fir den Dampfdruck rekapitulierbare 
Werte erhilt, sind die Werte fiir die Leitfahigkeit des Dampfes stark abhangig von 
der Zeit. Im allgemeinen nimmt die Leitfahigkeit anfangs mit der Zeit zu, erreicht 
ein Maximum, um dann anfangs schnell, nachher langsam zu fallen. Die Abnahme, 
der Leitfahigkeit rihrt nicht daher, da8 eine fremde Substanz aus dem Cd Jy heraus- 
irebarels es Lip eto emittiert nur positive Ionen; wir haben es hier also. 
e ‘ rgd ae a La ehors ae und nicht mit einer Volumionisation, wie man 
recat ea ree sicfekit ae Sea sendet das CdJ, ebenfalls nur positive 
hitzten Oxyde des Cd und Zn cei Ne i ee Siete s ee ores 
‘ier bin NOUR eta dees a : ie Metalle selbst senden bei den verhilt- 
Pil CAN len eatenEe cca aes ek oder Elektronen aus. Das Destillat 
je Ofter es destilliert worden i ee ance aoe ee und zwar um ao mehry 
rden ist. CdJo lést Jod und bildet damit komplexe Salze.- 

G. C. Scumipt. 

ce der ra teeeschwindigkeiten von! 
: 3 : en. S. f. Phys. 19 = oe 
Kin Messingzylinder (Radius lem), in dessen Achse sich ae cccastineae 
von CaQ, Sr O, BaO auf Pt) befindet, ist drehbar in einem weitere : 
rohr (Radius 2 cm) gelagert. Beide 7 
Schlitz (Weite 0,2 bzw. 0,4 mm), 


Martin Réssiger. Uber die Verteilun 
Glihelektronen aus Erdalkalioxy 


n koaxialen Messing- 
“ylinder haben langs einer Mantellinie je eine: 
Zwischen Glihdraht und beide Zylinder wird eine 


6. Leitung in festen Kérpern; 8. in Gasen; 9. Korpuskularstrahlung. 243 


beschleunigende Spannung angelegt, auSerdem wirkt parallel zur Achse ein bekanntes 
Magnetfeld. — Es wurde der durch beide Schlitze hindurchgehende Elektronenstrom 
gemessen als Funktion 1. des Verdrehungswinkels der beiden Schlitze, 2. des elek- 
trischen, 3. des magnetischen Feldes. Die erhaltenen Kurven haben Maxima mit 
steilem Abfall zu Null. Kommutieren des Heizstroms verschiebt die Kurven etwas. 
Dieser Kinflu$S des Heizstrommagnetfeldes wurde gesondert untersucht und rechnerisch 
eliminiert. — Es ergab sich, daS die Kurvenmaxima an den Stellen liegen, die sich 
errechnen lassen unter Annahme Max well scher Geschwindigkeitsverteilung der Elek- 
tronen im Glihdraht fiir eine plausible mittlere Drahttemperatur. Kleine Ab- 
weichungen scheinen auf das Vorhandensein einer Kontaktpotentialdifferenz hin- 
zuweisen. M. Rossier. 


W. Albert Noyes, jr. Ionization and resonance Potentials. Science (N. 8S.) 57, 
314—318, 1923, Nr. 1472. Kurzer Bericht tiber Anregungs- und Ionisierungsspannungen, 
unter nahezu vollstandiger Beschrankung auf die Ergebnisse amerikanischer Forscher. 

MiInkowsk1. 


C. Davisson and C. H. Kunsman. The scattering of low speed electrons by 
platinum and magnesium. Phys. Rev. (2) 22, 242258, 1923, Nr.3. Ausfihrliche 
Mitteilung, deren Inhalt im wesentlichen auf Grund kurzer Voranzeigen berichtet ist 
(siehe diese Ber. 4, 242, 1120, 1182, 1923). Minxkowskl. 


G. P. Thomson. Test of a Theory of Radiation. Proc. Roy. Soe. London (A) 
104, 115—120, 1923, Nr.724. [S. 252.] GERLACH. 


H. M. Terrill. Loss of velocity of cathode rays in matter. Phys. Rev. (2) 
92, 101—108, 1923, Nr.2. Kathodenstrahlen von einer Glihkathode im Hochvakuum 
traten durch ein dinnes Metallblattchen aus gewalztem Material in ein homogenes 
Magnetfeld und fielen darauf durch einen Schlitz auf eine mit dem Elektroskop ver- 
bundene Platte. Das Metall bewirkt eine starke Streuung der Geschwindigkeiten, die 
Intensitaten der Strahlungen von verschiedener Geschwindigkeit wurden ausgemessen, 
und die Energieverteilungskurven gezeichnet. Aus der Lage des Energiemaximums 
wurde der wahrscheinlichste Energieverlust berechnet bei Anfangsgeschwindigkeiten 
von 25 bis 51 kV, entsprechend 9 bis 12,6.10%cm/sec. Die Resultate stimmen mit 
der Formel von J. J. Thomson: vi —v$ = ax tiberein, wo x die Metalldicke be- 
deutet. a ist eine Konstante, die angenahert proportional der Dichte gefunden wurde, 
so daS a/o = 5,05.104%. Es wurden untersucht Beryllium, Aluminium, Kupfer, 
Silber und Gold. HoutsmarK. 


Harold D. Babcock. A study of the green auroral line with the inter- 
ferometer. Phys. Rev. (2) 22, 200—201, 1923, Nr.2. Vgl. den Bericht tber die 
gleichbetitelte gréBere Arbeit des Verf. im Astrophys. Journ. 57, 209—221, 1928; 
diese Ber. 4, 1255, 1923. : Mosivs. 


Hans Pettersson. Long-range Particles from Radium-active Deposit. 

Nature 112, 540, 1923, Nr. 2815. Der Verf. berichtigt einige Druckfehler in der von 

G. Kirsch und ihm im September 1923 unter gleicher Uberschrift verdffentlichten 

Mitteilung, Nature 112, 394, 1923. Danach ist die Reichweite der aus Silicium (Ele- 

ment) durch «-Strahlen von RaC herausgeschleuderten H-Teilchen in Luft 12cm 

statt 18cm und in Beryllium (als Oxyd) 18cm statt 12 cm. K. Pxiuter. 
16* 
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Gerhard Kirsch and Hans Pettersson. Long-range Particles from Radium- 
active Deposit. Nature 112, 687, 1923, Nr. 2819. L. F. Bates und J. Stanley 
Rogers haben beim Ra C langreichweitige «-Teilchen von 9,3; 11,1 und 13,2 cm 
Reichweite gefunden und vermutet, da diese identisch seien mit den von den Verff. 
bei Li, Be, Mg und Si beobachteten H - Teilchen. Kirsch und Pettersson halten 
dies jedoch far unméglich, da das Aussehen der Szintillationen von a-Teilchen und 
H-Teilchen unter gleichen Bedingungen ein zu verschiedenes ist. Sie haben auch im 
selben Szintilloskop in einer Sitzung der Ph) sikal. Abteilung der skandinavischen 
Naturforschergesellschaft in Gothenburg die an einer Aluminiumfolie _ausgelosten 
H-Teilchen im Gegensatz zu den Szintillationen der «-Teilchen von Polonium demon- 
strieren kénnen. Gegen die Annahme von langreichweitigen «-Strahlen spricht auch 
ein von den Verff. in der ersten Mitteilung bereits angegebener Versuch. Hin aus 
diinnster Kupferfolie gefertigtes Schiffchen enthielt die Radiumemanation und auf 
dem Boden ausgebreitet die zu untersuchende Substanz. Die Beobachtungen ergaben 
nun fiir das leere GefaS nur einen Bruchteil der Teilchenzahl, die bei Beschickung 
mit einer der oben erwahnten Substanzen erhalten wurde. Auferdem stimmte die 
Absorptionskurve fiir die beim leeren Schiffchen gefundenen Teilehen mit der theore- 
tischen Absorptionskurve fiir die H-Teilchen itberein, die von dem im Kupfer etwa 
okkludierten Wasserstoff herrithren konnten. Tatsaichlich haben die Verff. auch neben 
den viel schwicheren H-Szintillationen auch eine kleine Anzahl vom «-Strahlentyp 
beobachtet, welche sie niher zu untersuchen noch nicht Gelegenheit hatten, die sie 
aber vorlaufig identisch halten mit den von Rutherford friiher gefundenen Sauer- 
stoffteilchen. K. Puizirp 


L. Myssowsky. Uber den Zusammenhang zwischen den HEnergien der 
«-Teilechen und den Atomnummern der Hlemente. ZS. f. Phys. 18, 304—306, 
1923, Nr.5. [S. 226.] K, Puruipp. 


S. C. Lind and D. ©. Bardwell. The coloring of the diamond by radium 
radiation. Journ. Franklin Inst. 196, 521—528, 1923, Nr.4. Der Verf. untersucht 
die Verfarbung von Diamanten unter der Einwirkung von Radiumstrahlen. Bei der 
Bestrahlung der Diamanten mit der 8- und y-Strahlung von 250mg Ra wiahrend 
30 Tagen ergab sich keine Verinderung. Dagegen trat sie auf, wenn der Diamant 
mit dem 10proz. Radiumsalz in ein Glasrdhrchen eingesiegelt wurde. In allen 
Fallen ergab sich eine grine Farbung; bei 70 Tagen Bestrahlung war die Farbe 
dunkelgriin. ,,Es war daher ganz klar, daS direkte Strahlung (wahrscheinlich «-Strah- 
lung) notwendig ist, um den Diamanten zu verfarben.“ Im Anschlu8 daran wurden 
Versuche mit der a-Strahlung von Ra-Emanation gemacht. Sieben geschliffene 
Diamanten von 1,5 bis 9,5 Karat mit einer Anfangsfarbe zwischen WeiS und Gelb 
wurden in ein Glasréhrchen von 10cm Lange und 1,5em Durchmesser mit 114 milli« 
curies Emanation eingeschmolzen. Nach neun Tagen wurde das Réhrehen mit Ema- 
nation neu gefillt, und zwar auf 161 me. Nach weiteren neun Tagen waren die 
Diamanten stark grin gefarbt. Kine andere Versuchsreihe mit Emanation zeigte eine 
neue Erscheinung. Innerhalb der Diamanten waren durch die Strahlung Kohlenflecke 
(carbon spots) entstanden, die durch chemische Behandlung der Diamanten nicht 
wegzubringen waren. Sie fanden sich in ziemlicher Tiefe unter der Oberflache. 
CA ree ie oe umgeben von einem leichten braunen Halo. Die Koblen: 
lecke leben sich durch Erhitzen auf 500° wieder beseitigen. Fir die Entstehung 


a oe nflecke le ii eande Erklarung versucht: In den Diamanten befinden 
Sich sehr kleine Nester von CO, und CO. unter hohem Druck, di : 

: : je d a 
skop nicht wahrnehmbar sind. Sie werden durch die Beseit ung saan ae 
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legt und bei der Erhitzunge wieder zuruckgebildet. — Fir die Verfarbung in Grin 
findet der Verf. bei 30 verschiedenen Diamanten immer das gleiche Verhalten. Gelbe 
und braune Diamanten werden auch grin verfirbt. Bei der EKrhitzung geht die 
Farbe in die urspriingliche Farbe zuriick. Die Tiefe der Durchdringung mit der 
Farbe konnte nicht bestimmt werden. Wenn es ein «-Strahleneffekt ware, so konnte 
er nur 0,001 inch tief sein. Eine Entscheidung tber diese Frage konnte nicht ge- 
troffen werden. Die Kohlenflecke liegen unzweifelhaft jenseits der Reichweite der 
«-Strahlen, woraus hervorgeht, daS auch die Farbe wahrscheinlich den ganzen Kri- 
stall durchdringt. Farbe und Kohlenflecke sind wahrscheinlich durch eine Sekundar- 
strahlung hervorgebracht, die durchdringender ist als die «-Strahlung. P. LupEwia. 


Russell M. Otis. The variation of penetrating radiation with altitude. 
Phys. Rev. (2) 22, 198, 1923, Nr. 2. 

R. A. Millikan and I. 8. Bowen. Penetrating radiation at high altitudes. 
Phys. Rev. (2) 22, 198, 1923, Nr. 2. 

Russell M. Otis. The penetrating radiation on Mt. Whitney. Phys. Rev. (2) 
22, 199, 1923, Nr.2. Die drei Arbeiten sind wohl nur vorlaufige Mitteilungen wber 
die bisherigen Ergebnisse eines groBziigig angelegten Arbeitsplanes zur Messung der 
durchdringenden Strahlung, der von Millikan und seinen Schiilern im California 
Institute of Technology in Angriff genommen ist. — Die erste Mitteilung von Otis 
bezieht sich auf Messungen der durchdringenden Strahlung in Luftfahrzeugen und 
Freiballonen bis 5300m Hohe. Sie bestiatigt die stets gefundene anfangliche Abnahme 
der Strahlung mit darauffolgendem Anstieg bei wachsender Hohe. Jedoch soll die 
Zunahme nicht so groB sein wie die vom Ref. seinerzeit beobachtete; Zahlenangaben 
werden nicht gemacht. Das verwendete Instrument ist ein Wulfelektrometer, 
»ganz 4bnlich“ dem einen der vom Ref. verwendeten Strahlungsapparate. Doch besitzt 
es eine elektrische Anordnung zur Vermeidung der Hlektrizitatsverluste iiber die 
Isolation, die wahrscheinlich aus einem geladenen Schutzring besteht, woriiber aber 
ebenfalls Angaben fehlen. Nun ist zwar eine soleche Anordnung bei Verwendung guter 
Tsolatoren kaum erforderlich, da die Isolationsverluste meist auBerst gering (etwa 
2 Proz. der Gesamtionisation) sind; aber es konnte mit diesem Instrument der seiner- 
zeit von Kunsman (Phys. Rev. 16, 349, 1920) erhobené EKinwand widerlegt werden, 
da die Strahlungszunahme mit der Hohe vorgetauseht und auf Abkthlung des Isolators 
und dadurch hervorgeryfene gréfere EHlektrizitatsverluste zuriickzufiihren sei. — 
In der zweiten Arbeit berichten Millikan und Bowen iber Registrierapparate, die 
sie mit Pilotballonen bis tiber 15 km Hoéhe hinaufgebracht haben. Auch mit diesen 
Instrumenten — wahrscheinlich kleine Jonisationsgefafe, die mit komprimierten Gasen 
gefillt sind — haben sie die Zunahme der Zerstreuung mit der Héhe nachweisen 
kénnen, jedoch soll diese nur etwa 25 Proz. der Werte betragen, die man aus den 
Kurven des Ref. extrapolieren kann, die durch Messungen im Freiballon bis 9300 m 
gewonnen waren. — In beiden Arbeiten wird darauf hingewiesen, dal die vom Ref. 
gegebenen Werte zu hoch sind. Es interessiert daher besonders die dritte Arbeit, die einige 
Zahlenangaben enthalt. Otis berichtet darin tiber Messungen auf dem Whitney in 
Kalifornien in 4500 und 4000 m Hohe. Wahrscheinlich wurden die Messungen mit 
dem in der ersten Arbeit erwahnten Instrument ausgefiihrt. In zweistindigen Inter- 
vallen konnte 40 Stunden beobachtet werden. Ein Unterschied zwischen Tag- und 
Nachtwerten lieB sich nicht wahrnehmen, so daf auch hiernach wieder eine direkte 
Wirkung von seiten der Sonne nicht in Frage kommt. In Pasadena (260m Hohe) 
betrug der Mittelwert der Ionisierungsstaérke 9,3 J, in 4000 und 4500 m Hohe wurden 
17,3 und 19,67 gefunden. Die Zunahme der Strahlung belauft sich also auf 8,0 und 
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10,3 I bei einer Hohendifferenz von rund 3800 und 4300 m; Ref. gab fir die Strahlungs- 
atarke in diesen Hohen 7,3 und 10,3 J, eine Ubereinstimmung, die direkt iiberraschend 
wirkt. Otis hat ferner Abschirmversuche tber Land und 1m tief in Wasser gemacht. 
In Pasadena fand er far die Differenz der Ionisationsstarken 3,0 J, in 4000 m Hohe 
UWIBAIG == BY 16 IDES verhaltnismabig geringe Differenz in 4000 m Hohe ist 
wahrscheinlich darauf zuriickzufihren, daS die Hohenstrahlung von 1m Wasser nur 
um rund 22 Proz. geschwacht wird (vgl. folgendes Ref.). WERNER KOLHORSTER. 


W. Kolhérster. Intensitits- und Richtungsmessungen der durch-~ 
dringenden Strahlung. IU. Teil, gemeinsam mit Gubert von Salis. 
Berl. Ber. 1923, 8S. 366—377. Es wird iber Messungen der durchdringenden Strahlung 
in und auf Seen in der Umgebung Berlins und auf und im Gletschereis am Kiger- 
gletscher und am Jungfraujoch berichtet. Za den Untersuchungen wurde ein neues 
Elektrometer konstruiert, das im Gegensatz zu den bisher fast ausschlieBlich benutzten 
Wulfelektrometern ohne jede Temperaturkompensation arbeitet. Die Quarzfiden des 
Instrumentes sind in Form freitragender vertikal stehender Schlingen zu beiden Seiten 
eines diinnen Blechstreifens angebracht und spreizen sich bei Aufladung in der Horizon- 
talen, wobei als Gegenkraft gegen die elektrische AbstoBung die Biegungselastizitat — 
des Quarzes dient. Der Ausschlag wird mikroskopisch mit Okularskale in der Mitte 
der Schlingen abgelesen, die im Gesichtsfeld als zwei Faden erscheinen. Der Schlingen- 
trager wird durch ein passend gebogenes Quarzréhrchen isoliert, das seinerseits am 
Mikroskopobjektiv befestigt ist, wodurch der Objektabstand auch bei stark wechselnder 
Temperatur unverandert bleibt. Bei Einbau in die Ionisationszylinder (Zink von 2 bzw. 
3mm Dicke) dient der Isolator gleichzeitig als Trager der Innenelektrode, auf die der 
Fadentrager geklemmt wird. Die Elektrometer weisen im ibrigen dieselben guten 
Higenschaften wie die Wulfelektrometer auf, ihre Kapazitaét ist sogar noch etwas 
kleiner. — Die mit derartigen Apparaten auf dem Miggel- und Sakrowsee aus- 
gefihrten Absorptionsmessungen ergaben als Absorptionskoeffizienten der Héhen- 
strahlung im Wasser uy, 9 = 2.10-3em—1, wahrend der Absorptionskoeffizient der 
y-Strahlen von RaC bzw. ThD auf Wasser umgerechnet 3,9 bzw. 3,3 .10—2cem—1 
betragt. — Aus entsprechenden Messungen in der Eishéhle am Fuke des Kiger- 
gletschers (2500 m) errechnet sich My, = 1,6.10—8 cm—? und in der Eishéhle am 
J ungfraujoch (3500 m) My, = 2,7. 10-8 em—1l. Dabei diente die aus Firneis bestehende 
Deckenschicht der Hohlen als absorbierendes Mittel, wahrend sich aus den Jonisierungs- 
pyc am J ungfraujoch und am Higergletscher fiir die Luftdruckdifferenz von 80mm Hg 
ie une ae a 0 ia ; oe ergab. Der wahrscheinlichste Wert 
RACER a EN ie = e F co in 2300 und 3500 m Hohe gefundene Ioni- 
Naira Ham ee 8 den allonbeobachtungen des Verfs. abgeleiteten 
! reas en a ren 1913 und 1914 vorziiglich iiberein. — Die Versuche be- 
pe eee ace wes um eine 4ehnerpotenz harteren Strahlung als die 
! arteste y-Strahlung radioaktiver Elemente. — Zur Kontrolle d. 
Dichthaltens der TonisationsgefaBe im Hochgebirge wurden die I 7 a 
ackuachestmie x ; Ee; nstrumente durch ein 
rae Eee Sea Das Verhiltnis aus der so bestimmten Empfind- 
nee DS vELMeLNG ur die y-Strahlen des RaC war dasselbe, wie es sich 
speden gee der beiden Apparate am Higergletscher und am Jungfrau- 
J g 8 ist dies die erste experimentelle Andeut dafii i i 
der Héhenstrahlung — wie natiirlich schon 1a Nene ee 
handelt. — Am Jungfrauj DEP PAR NCL c (Min, OU6: a eranliey 
: poe giraujoch wurden ferner am Rande und i 1 
Tiefe in einer Gletscherspalte Dauerbeobachtun; i og 2 /a A Dtag nadahO a 
Wei t die, sist Fac ee a acl jungen in ein- bis zweistiindigem Intervall 
platz uber zwei Tage erstreckten. An der Ober- 
er Ober 
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lache zeigte sich eine schwach angedeutete Periode mit Maxima um 8 und 202 und 
Minima gegen 2 und 155, deren Amplitude etwa 15 Proz. der Héhenstrahlung aus- 
machte. Mit tieferem Eindringen in das Kis verwischte sich die Schwingung immer 
mehr und war in der Tiefe von 10m véllig verschwunden. In der nahezu senk- 
‘echt zur Spaltenrichtung gelegenen Jochhdéhle scheinen die Extremwerte um ungefahr 
sechs Stunden verschoben aufzutreten. Mit Sicherheit geht aus den bisherigen Messungen 
1ervor, daf die Hohenstrahlung nicht direkt von der Sonne herriihren kann. Es hat 
nielmehr den Anschein, als ob sie aus der Nahe der Milchstrafe kommt, wenigstens 
scheinen die Maxima mit der Kulmination der MilchstraSe, die Minima mit der Kulmi- 
nation des Poles der Milchstrafe aufzutreten. Damit gewinnt indirekt die Annahme 
sine Stiitze, daf die Héhenstrahlung kosmischen Ursprungs ist, wofiir ja auch ihre 
zuferordentliche Harte spricht. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, da die 
etzteren Beobachtungen und Folgerungen vorerst nur unter allem Vorbehalt gegeben 
werden kénnen. WERNER KoLHORSTER. 


A. Jaubert de Beaujeu. Recherches sur la luminescence par les rayons de 
R6ntgen. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 257—267, 1923, Nr.8. [S. 269.] 
LupDEwie. 


Albert W. Hull. The measurement of magnetic fields of medium strength 
by means of a magnetron. Phys. Rev. (2) 22, 279—292, 1923, Nr.3. Der be- 
schriebene, zur Messung der Feldstirke verwendete Apparat, das ,,Magnetron“, ist 
sine zylindrische Elektronenréhre mit hohem Vakuum, deren Kathode aus einem 
Draht besteht, der sich genau in der Achse der zylinderformig ausgebildeten Anode 
vefindet. Bringt man die Kathode durch einen Strom zum Glihen, so gehen unter einer 
ninreichend hohen Spannung zwischen Anode und Kathode die Elektronen in genau 
radialer Richtung von der Kathode zur Anode iiber. Befindet sich dagegen die 
Kathode in einem Magnetfeld, so kriimmen sich die Elektronenbahnen mit wachsender 
Feldstarke immer mehr, treffen unter immer gréSerem Hinfallswinkel auf die Anode 
suf, bis sie die tangentiale Richtung erreicht haben, und kehren bei weiterer Er- 
ndhung der Feldstarke plétzlich wieder zur Anode zuriick, d. h. der Strom fallt, 
rollkommenes Vakuum und vollkommen symmetrische Anordnung vorausgesetzt, plotz- 
ich auf Null. Das entsprechende. findet natiirlich auch umgekehrt statt, wenn das 
Feld konstant ist und die Spannung geindert wird; man kann dann aus dem ge- 
messenen Wert der Spannung V den Wert der Feldstarke § in Richtung der Kathode 
wus der Gleichung § = |/(8m/e) V/R = 6,72V%2/R berechnen, wobei R den Radius 
les Zylinders in Zentimeter bezeichnet. Unvermeidliche Unvollkommenheiten der 
Anordnung bedingen gewisse Korrektionen, welche in der Arbeit besprochen werden. 
Zwischen 20 und 500 Gau8 soll eine Genauigkeit von 1/, Proz. erreichbar sein, fir 
‘eldstarken zwischen 0,1 und 20 GauS eine solche von etwa 1 Proz., doch ist in 
etzterem Falle noch die Verwendung einer besonderen, iiber die Réhre geschobenen 
md mit einem konstanten Vorschaltwiderstand von geeigneter GréSe (Wolframlampe) 
rersehenen Spule notwendig, welche ein Zusatzfeld von bestimmter GréBe liefert. Die 
Anwendung der ziemlich komplizierten Methode kommt offenbar nur da in Betracht, 
vo es sich um ein ausgedehntes Feld von ziemlicher GleichmaBigkeit handelt, was 
vohl nur selten der Fall sein wird. GuMLICH. 


{. D. Arnold and G. W. Elmen. Permalloy, an alloy of remarkable magnetic 
properties. Electrician 96, 669—670, 672—674, 1923, Nr. 2358. — Kurzer Auszug 
n Phys. Rev. (2) 21, 707, 1923, Nr. 6. Das beschriebene Material — Legierungen 
us Fe und Ni mit einem Ni-Gehalt zwischen 35 und 100 Proz. — zeigt, je nach 
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isc i Bergewohnlich hohe 
der Zusammensetzung und der thermischen Behandlung, eine aulerg 


} 
| 


Permeabilitit fiir sehr niedrige Feldstarken, die sogenannte ,Anfangspermeabilitat®. — 


Verunreinigungen, namentlich solche durch C, sind schadlich, ihre Wirkung tritt 
jedoch zuriick gegeniiber der starken Wirkung der thermischen Behandlung; fir diese 
haben die Verff. bei der besten Legierung mit 78,5 Proz. Ni eine einstindige Er- 
hitzung auf 900° mit langsamer Abkihlung und eine darauf folgende erneute Erhitzung 
auf 600° mit rascher Abkiihlung am vorteilhaftesten gefunden und auch fir die anderen 
untersuchten Legierungen beibehalten, obgleich sie der Ansicht sind, dai eigentlich 


jede einzelne Legierung einer besonderen Warmebehandlung zur Erzielung der besten 


macnetischen Kigenschaften bediirfe. Als Proben dienten aus Draht gewalzte Bander - 


von 3,2mm Breite und 0,15 mm Dicke, die zu Ringen aufgerollt und mit Wechsel- 
strom unter Verwendung geeigneter Verstirker mittels einer MeBbriicke untersucht 
wurden; hierbei waren die Ringe in eine Kupferhilse eingeschlossen, welche die 
einzige gleichmaSige Primarwindung eines Transformators bildete. Ballistische 
Messungen an bewickelten Ringen dienten als Kontrolle und zeigten, da8 die Wirbel- 
strome bei der verwendeten Frequenz von 112 Per/sec die Permeabilitat dieser 
dinnen Bander nicht merklich anderten. — Die Messungsergebnisse sind in Kurven- 


form wiedergegeben; hiernach steigt die Anfangspermeabilitat jo zwischen 30 und 


40 Proz. Ni von sehr kleinen Werten bis zu etwa 2000 an, bleibt zwischen 40 
und 60 Proz. Ni nahezu konstant, um dann nach steilem Anstieg bei 78,5 Proz. Ni 
den Hichstwert von etwa 12000 zu erreichen und nach noch steilerem Absturz bei 
90 Proz. Ni wieder auf einige Hundert zu sinken. Die Maximalpermeabilitat der 
besten Legierung liegt bei 6 ~ 5000 und betragt 85000, ein Wert, der denjenigen 


der besten bisher untersuchten Materialien weit wbertrifft, und auch der Hysterese-~ 


verlust derselben Legierung bei der Induktion 8 — 5000 soll nur etwa den 16. Teil 
von demjenigen des zur Legierung verwendeten Armco-Hisens betragen. Gegen 
mechanische Hinfliisse, wie Zug, Biegung usw., ist das Material sehr empfindlich. Die 
erreichbare Anderung des elektrischen Widerstands durch ein Magnetfeld ist von der- 
selben GréSenordnung, wie diejenige durch Zug, namlich etwa~2 Proz.; beide Er- 
scheinungen sind additivy bis zum erreichbaren Maximum, dann aber wirkt, wenn 
dies durch eine der beiden Ursachen bereits erreicht ist, die andere nicht mehr, so 
daS angenommen werden mu, daS beide Ursachen in letzter Instanz dieselben 
Materialanderungen hervorbringen, welche die Widerstandsinderungen bedingen. Das 


Raumgitter erwies sich bei allen Legierungen oberhalb 35 Proz. Ni als flichenzentriert, 


wie das Raumgitter des reinen Nickels. GUMLICH. 


Leo Truxa. Beriicksichtigung der ungleichmaBigen Permeabilitat bei 
Berechnung des Wechselstromwiderstandes massiver Hisenleitungen. 
Arch. f. Elektrot. 9, 227—231, 1921, Nr. 5. Der rein mathematische Charakter des 
Aufsatzes liBt eine auszugsweise Wiedergabe nicht zu. GuUMLICH. 


S. R. Williams. A correlation between the mechanical hardness and the 
magnetostrictive effects in ferromagnetic substances. Part I. Phys. Rev. 


(2) 22, 204, 1923, Nr.2. Bereits berichtet nach Issue of S hool Se; ; 
matics 22, Nr. 9, Dez. 1922, chool Science and Mathe 


GuMLicH. 


S. R. Williams, Hardness of steel balls by means of magnetic tests. Phys. 
Rev. (2) 22, a) 1923, Nr. 2. Die wohlbekannte Tatsache, da8 mechanische and 
magnetische Harte des Stahls parallel verlaufen , 


geharteten Stahlkugeln benutzen, indem man die Anderung der durch einen Hufeisen- 


/ 


kann man zur Sortierung von 
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magnet hervorgebrachten Ablenkung eines Magnetometers beobachtet, wenn man 
gleich grofe Stahlkugeln verschiedener Harte in das Feld des Magnets bringt. 
GUMLICH. 

L. ©. Jackson et H. Kamerlingh Onnes. Les propriétés magnétiques de 
Péthylsulfate de gadolinium aux basses températures. OC. R. 177, 154—158, 
1923, Nr.3. Frihere Untersuchungen hatten gezeigt, daS das stark magnetische 
Gadoliniumsulfat bis zu sehr tiefen Temperaturen dem Curieschen Gesetz folgt, 
was darauf zurickzufiithren ist, da die magnetische Verdiinnung dieser Substanz sehr 
groB, d. h. der ,trage“ Teil des Molekiils (Anion und Kristallwasser) sehr groB ist im 
Vergleich zu seinem paramagnetischen Teil, den Atomen des Gadoliniums. Die Verft. 
hatten nun die Messungen an dieser interessanten Substanz gern noch weiter gefihrt, 
namentlich die Abhangigkeit der spezifischen Suszeptibilitéten von der Temperatur in 
den Richtungen der Kristallachsen bestimmt und zugesehen, ob sich ihr Mittel mit 
den an gepulvertem Material gefundenen Werten deckt. Da jedoch hinreichend grobe 
Kristalle dieser Substanz nicht zu erhalten waren, so fiihrten sie diese Untersuchungen 
an Kristallen von Gadolinium-Athylsulfat, Gd(C,H;S0,)3 9 H,0, durch, das, wie gezeigt 
wurde, ebenfalls bis zu 14° abs. das Curiesche Gesetz 77’ = Const befolgt. Hierbei 
ergab sich die Suszeptibilitat im ganzen Temperaturbereich unabhangig von der GréBe 
des Feldes, die Substanz ist also rein paramagnetisch; die Magnetonenzahl wurde zu 
37,3 gefunden. Die Messung der Suszeptibilitaten in Richtung der Kristallachsen 
erfolgte in einem von Jackson schon friher benutzten und beschriebenen Apparat, 
indem man den Kristall in Richtung einer Hauptachse in einem gleichmaSigen Magnet- 
feld aufhing und das Drehmoment bestimmte, welches das Feld in der Ebene senk- 
recht zur Aufhangerichtung ausubte; dies Drehmoment war stets Null, d. h. die Sus- 
zeptibilitaten in der Ebene senkrecht zur Aufhangerichtung waren durchweg gleich. 
Es ergab sich also das auch durch theoretische Uberlegungen auf Grund des Curie- 
schen Gesetzes vorauszusehende, interessante Resultat, daB die Kristalle des Gadolinium- 
Athylsulfats magnetisch isotrop sind, trotzdem sie dem hexagonalen System angehoren. 
GUMLICH. 

A. Schiikarew. Uber die magnetochemischen Erscheinungen. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (3)-4, 16, 1923, Nr.2. Kurzer Bericht tiber einen Vortrag, in welchem die 
Erweiterung friiherer Beobachtungen (Phys. ZS. 15, 670, 1914) tiber den HinfluB des 
Magnetfeldes auf einige chemische Reaktionen besprochen wird. GUMLICH. 


P. Charpentier. Méthode pratique pour la détermination des actions 
électromagnétiques. Revue générale de l’Electricité 14, 740—743, 1923, Nr. 20. 
Verf. entwickelt eine neue Rechte-Hand-Regel. Die rechte Hand umfaBt leicht den 


Leiter, den Daumen dabei in Richtung des Stromes ausstreckend, dann gibt die. 


Richtung des Daumens immer diejenige des Stromes, die Richtung der vier anderen 
Finger diejenige des elektromagnetischen Feldes, die Richtung des Handgelenks die- 
jenige der Bewegung an. — Diese Regel wird an zahlreichen Beispielen erlautert. 


PrEroy, | 


Das Fernsprechen im Weitverkehr. Deutsche Beitrage zur Frage des euro- 
paischen Fernsprechnetzes. Zusammengestellt im Reichspostministerium. 1108. und 
1 Karte. Berlin, Verlag von Wilhelm Ernst u. Sohn, 1923. Das Heft enthalt folgende 
Aufsitze: P. Craemer, Das deutsche Fernsprechnetz als Teil des zukiinftigen euro- 
piiischen Netzes; K. W. Wagner. Das Fernsprechen auf weite Entfernung; F. Breisig, 
Uber das Fernsprech-Ubertragungs-MaB; K.Dohmen, Die Bauart und technischen 
Kigenschaften der Fernkabel; HE. Schiirer, Uber die neueste Entwicklung der 
Jeutschen Krarup-Seekabel; K. Hépfner, Entwicklung und gegenwartiger Stand der 
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Verstarkertechnik in Deutschland; K. Hop fner und B. Pohlmann, Sprachibertragung 
in langen Fernkabelleitungen; F. Horning, Die Entwicklung der Pupinspulen ; 
H, Schirer, Aufbau und praktische Anwendungen der Pleijelspule; K. Dohmen und 
K, Kipfmiller, Abgleichverfahren zur Beseitigung der Induktionsstorungen ; 
H. Jordan, Sternvierer; K. Hépfner und K. Stéckel, Innere Einrichtung eines 
Verstarkeramtes; G. Gruschke und B. Pohlmann, Das Verstarkerrohr; W. Schepp- 
mann, Der Lorenz-Zweirohr-Zweidrahtverstarker; K. Fischer, Kine Vierdraht- 
verstarkerschaltung mit ,natirlicher Leitungsnachbildung‘; Karl Hersen, Maf- 
einheiten fir Mikrophone und Fernhérer; P. Craemer, Die Deutsche Fernkabel- 
Gesellschaft. — Karte der Leitungswege fiir den zwischenstaatlichen Fernsprechverkehr 


auf deutschem Gebiet. SCHEEL. 


A. Mandl. Der Kurzschlu&strom eines Wechselstromgenerators. Elektrot. 
u. Maschinenb. 41, 609—614, 1923, Nr. 42. Verf. gibt anschliebend an die von 
Rogowski angegebene Darstellungsweise tiber die Erscheinungen des plotzlichen 
Kurzschlusses beim Transformator und einphasigen Generator eine physikalische Er- 
klarung, die er an verschiedenen Kraftlinienbildern erlautert. Nach Eintreten des 
plotzlichen Kurzschlusses findet eine Energieschwingung zwischen der elektrischen 
Energie des speisenden Netzes und dem Energieinhalt des magnetischen Feldes des 
Transformators, bzw. zwischen der lebendigen Kraft des rotierenden Laufers beim 
Generator und seiner magnetischen Energie statt. Dabei baut die elektrische Energie 
das Streufeld auf und flieBt dann wieder ins Netz ab, bzw. wahrend der ersten Halb- 
periode wird der Generator gebremst und sein Laufer gibt kinetische Energie zum 
Aufbau des Streufeldes ab, und in der zweiten Halbperiode wird der Laufer wieder 
beschleunigt. Beim Generator deckt die Abnahme der magnetischen Energie nur 
einen verschwindend kleinen Teil der Kupferverluste, der gréSte Teil wird mechanisch 
zugefihrt, womit der Verf. das eleichgerichtete Drehmoment berechnet, das sich dem 
schwingenden Drehmoment tiberlagert. SruBLeEr. 


Einar Zachrisson. Zur Definition des Begriffes Unsymmetrie eines Dreh- 
stromsystems. Elektrot. ZS. 44, 897—899, 1923, Nr. 39. Verf. gibt als Anregung 
zum Entwurf des V. D. K. fiir die Definition iiber ,Symmetrie von Mehrphasensystemen“ 
zu den ,Regeln fir die Bewachung und Priifung von elektrischen Maschinen“ eine 
einfache graphische Methode zur Auflésung eines unsymmetrischen Drehstromsystems 
in ein rechts- und ein linkslaufiges System fir Spannungen und Stréme mit und ohne 


belastetem Nulleiter und zeigt eine Methode zur Messung der Unsymmetrie. Zwei 


Erfindungen betreffend Schutz gegen unsymmetrische Stromstirken und eine Zwei- 


frequenzenmethode fiir Vollbelastung von Drehstrommotoren ohne mechanische Be- 
lastung werden zum Schlu8 bekanntgegeben. 


Janzen. Der Ausgleich yon Lastsechwankun 
Siemens-ZS. 3, 421—428, 482—490, 1923, Nr. 10 u. 11. 


7 Zur Beseitigung der Riick- 
wirkung von Lastschwankungen auf Netz und Kraftwerk dienen neben der mecha- 


nischen Pufferung durch ein Schwungrad bei Gleichstrom Akkumulatorenbatterien 
mit Piranimaschinen, und bei Wechselstrom Kinankerumformer mit regelbarem Gleich- 
strompuffansatz in der Westinghouseschaltung oder zum Energieausgleich im Ilgner- 
system Umformer nach der Leonardschaltung mit Asynchronmotor. Um eine méglichet 


verlustlose Regelung bei Drehstrom zu erzielen haben die Si 
: n die § : s 
einen DrehstromnebenschluSmotor entwickelt, dese cea si 


und dessen sekundare Statorwicklung je an einem 


‘ auf dem K i é 
gesetzten Richtungen verschiebbaren Birstenpaar e Here aaah 


en primare Wicklung im Rotor liegt. 


ndet. Der Rotor nimmt eine solche 


STUBLER. 


gen in Drehstromnetzen, 
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| Geschwindigkeit an, da8 die induzierte EMK gleich ist der Spannung zwischen den Biirsten. 
| Gleichzeitig 1a8t sich durch verschiedene Geschw indigkeiten in der Verschiebung der 
einen Birste gegeniiber der anderen der Leistungsfaktor im Mittel auf 1 bringen. Durch 
} den NebenschluScharakter des Motors ist eine nahezu verlustlose Regelung méglich, 
| die durch Begrenzung der Spannung auf ein bestimmtes Bereich nach oben und unten 
| durch Kaskadenschaltung mit einem Asynchronmotor, mit parallel geschalteter Primar- 
}und hintereinander geschalteter Sekundarwicklung, fir die Anlagekosten sich 
' wirtschaftlicher gestaltet. SriBuer. 


| Grau. Erregermaschinen bei Drehstromgeneratoren mit Hauptstrom- 
regler. Siemens-ZS. 3, 457—460, 1923, Nr. 10, An Stelle der seither angebauten 
Compoundmaschinen als Erreger bei Drehstromgeneratoren, die bei Verwendung von 
Schnellreglern in ihrem Felde als NebenschluSregler fiir ein weites Regelbereich ohne 
Hauptstromregler nicht verwendbar sind, kann die Erregung mit nur einem Regler mittels 
einer NebenschluSmaschine durchgefiihrt werden, indem ein besonders abgeglichener 
Justierwiderstand in Serie mit der NebenschluBwicklung und ein geeigneter Briicken- 
widerstand zwischen diese und die Erregerwicklung des Generators, d. h: den Punkt, 
der auf konstanter Spannung gehalten werden soll, geschaltet wird. STUBLER. 


E. Siegel. Zusatztransformatoren. LElektrot. u. Maschinenb. 41, 633—639, 
655—660, 1923, Nr. 44, 45. Im Anschlu8 an eine friihere Arbeit iiber »Der allgemeine 
Transformator* (diese Ber. 3, 533, 1922) behandelt der Verf. den Hinphasenzusatz- 
transformator in additiver und subtraktiver Schaltung, wobei die Netzspannung 
als konstant angenommen und die veranderliche Verbraucherspannung als Funktion 
der jeweiligen Belastung gesucht wird. Fir induktionsfreie Belastung ergeben 
sich als geometrischer Ort der Primarstréme zwei Kreise je fiir additive und sub- 
traktive Schaltung und noch ein dritter Kreis, fir den der Zusatztransformator 
als gewohnlicher Transformator geschaltet ist. Der Leerlaufpunkt fallt fir alle drei 
Kreise zusammen, ebenso ist der Phasenwinkel fir den Kurzschlufstrom nahezu 


derselbe, wahrend mit groBer Annaherung sein Betrag das (1 + a) fache des Kurz- 
2 


schluistromes bei Betrieb als gewOhnlicher Transformator ausmacht (M = gegen- 
seitiger Induktionskoeffizient der Wicklungen, L, = Induktionskoeffizient der Sekundar- 
wicklung). Aus dem Diagramm wird die auf die Primarseite reduzierte Verbraucher- 
spannung im zugehdérigen Mafstab abgeleitet. Hntsprechend wird fir induktive 
Belastung eine Kreisgleichung gefunden, die je fir einen bestimmten Leistungsfaktor 
einen Kreis liefert. Leerlauf- und Kurzschlu8punkt ist diesen Kreisen gemein. Kin 
Beispiel der Berechnung eines Zusatztransformators ist hierfiir angefiigt. — Im zweiten 
Teil wird der Fall behandelt, daB die Verbraucherspannung konstant gehalten und 
die erforderliche Netzspannung als Funktion des Belastungszustandes gesucht wird. 
Als geometrischen Ort des primaren Stromes findet der Verf. eine gerade Linie-mit 
verschiedener Neigung je nach der Phasenverschiebung, die in erster Annaherung 
gleich tg p, gesetzt werden kann. Entsprechend ergeben sich als geometrischer Ort der 
primaren Spannung gerade Linien. Bei den Geradenbiischeln ist der Leerlaufpunkt 
gemein und der Verf. zeigt, wie beide Bischel durch Drehung um den Phasenwinkel 
bei Kurzschlu8 y, naherungsweise zur Deckung gebracht werden kénnen, sowie die 
Bestimmung des MaBstabes. Auch hierfiir gibt der Verf. ein Beispiel. ne 


P. Estragnat. Ampéres-tours nécessaires a Vaimantation des dente dans 
les machines électriques. Revue générale de l’Electricité 14,731—735, 1923, Nr. 20. 
PERCY. 
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W. S. Flight. The effect of heat on the electric strength es some 
commercial insulating materials. Journ. Inst. Electr. Eng. 60, 218—235, 1922, 
Nr. 306. In elektrischen Maschinen kommen Temperaturen bis 100 und mehr Grad Celsius 
vor. Deshalb ist es notwendig, die Isolierstoffe bei dieser Temperatur auf ihre 
Durchschlagfestigkeit zu prifen. Der Verf. untersucht die Durchschlagspannung von 
verschiedenen Sorten Papier, Micarta, PreSspan, getrankten Tuchen, -getrankten 
gewohnlichen und Asbest-Papieren, Glimmer in Micafolien, Fiber, getranktem Holz 
und vergieBbarer Masse. Die Stoffe werden sowohl nach dem Trocknen als auch in 
feuchter Luft untersucht, ebenso unter Ol. Die Abhingigkeit der Durchschlagspannung 
von der Temperatur ist bei den verschiedenen Materialien und in den verschiedenen 
Zustanden verschieden groB. Gewdhnlich nimmt die Durechschlagspannung von 30 
bis 100° C stark ab, zum Teil um mehr als 50 Proz. ihres Wertes. Nur bei Glimmer- 
erzeugnissen ist der Unterschied gering. DIETERLE. 


A. B. Hendricks. Million volt Testing Set. Part II. General Electr. Rev. 26, 
93—100, 1923, Nr. 21. Die Anlage besteht aus drei Transformatoren von je 500 kVA 
Leistung und 578 kV Oberspannung, so da in der Drehstromschaltung eine verkettete 
Spannung von 1 Million Volt erreicht wird. Diese Transformatoren werden von zWwel 
Generatoren gespeist, die bei 60 Per/sec je 500 kVA Leistung pro Phase abgeben konnen; 
die Spannungskurve ist sinusférmig. — In einer friiheren Abhandlung waren Ein- 
phaseniiberschlage bei 1000 kV beschrieben worden; diesmal werden die Funken- 
entladungen bei Drehstromschaltung in tadellosen Photographien gezeigt. Bei den 
drei im gleichseitigen Dreieck angeordneten Polen finden Uberschlage sowohl zwischen 
je zwei Polen (also in Dreieckform) statt, als auch in der Form eines Sterns zwischen 
allen drei Polen. Manchmal fehlt ein Uberschlagweg, so dai verschiedenartige Bilder 
entstehen. Die Abstande der Pole betragen 9 Fub. Bei diesen hohen Spannungen 
nimmt die Schlagweite direkt proportional der -angelegten Spannung zu. In einem 
Bild ist der Uberschlag an einer Hangeisolatorenkette, bestehend aus 20 Hewlett- 
Gliedern, von 10 FuS Lange zu sehen; er trat bei 950 kV ein, benutzte aber nicht 
den Weg langs der einzelnen Glieder, sondern ging frei durch die Luft. DreveRuz. 


6. Optik aller Wellenlingen. 


G. P. Thomson. Test of a Theory of Radiation. Proc. Roy. Soc. London (A) 104. 
115—120, 1923, Nr. 724. Verf. priift experimentell die Frage, ob ein schnell fiegardes 
emittierendes Teilchen noch normale Emission zeigt, wenn es nur wahrend einer Zeit 
beobachtet wird, welche wesentlich kleiner ist als die. Zeit, welche es zur Emission 
eines Nadelstrahls benétigt. Die letztere wird aus dem, nach der Breite der Linie 
(7, 3) zu erwartenden Gangunterschied berechnet, auf welchem noch Interferenzen erhalten 
werden kénnen. Zum Versuch wird ein Kanalstrahl unter 45° 
einmal direkt, sodann durch zwei enge Spalte hindurch phot 
Licht von einem 3,5 em langen Weg der 
kann. Die Dispersion ist so gro8, da 
trennt sind. Hs ergibt sich weder eine 
Energieverteilung auf das Band der 
Anzeichen einer Anomalie der Wirkung 
zum Schlu$ verschiedene Moglichkeite 
Strahlung diskutiert. 


zur Bewegungsrichtung | 
ographiert, so da nur 
Kanalstrahlen zum Spektrographen gelangen 
ruhende und bewegte Intensitat deutlich ge- 
Anderung in der Wellenlinge noch in der 
bewegten Intensitat noch sonst irgend ein 
dieser ,Teile von Nadelstrahlen“. Es werden 
n fir die Emission und Absorption von 


GERLACH, 
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Albert Hofmann. Apparate zur Erforschung der Himmelspolarisation. 
ZS. f. Instrkde. 43, 232—235, 1923, Nr. 7. Eine innen versilberte Gartenkugel, mit 
dem Savartschen Polariskop betrachtet, so daS man die Sonne im Riicken hat, und 
sie mit seinem Kopfe abblendet, zeigt das Polarisationsbild des Himmels. Zum 
Studium der Drehung der Polarisationsebene im Sonnenvertikal hat Verf. das 
Savartsche Polariskop durch Vorschalten einer 2,5mm dicken senkrecht zur Haupt- 
achse geschnittenen Kalkspatplatte verbessert. Es zeigt dann eine verwickelte Figur, 
die sich bei Drehung der Schwingungsebene empfindlich andert. Endlich wird noch 
ein einfaches Beobachtungsinstrument beschrieben, bestehend aus zwei Brillenglisern, 
einem kleinen schwarzen Glasspiegel und allenfalls noch einem Nicol, alles in Papp- 
fassung. Es kann fiir alle méglichen meteorologisch-optischen Beobachtungen ver- 
wendet werden. Mézivs. 


William Duane. The transfer in quanta of radiation momentum to matter. 
Proc. Nat. Acad. 9, 158—164, 1923, Nr. 5. Verf. bezeichnet seine Arbeit als den Ver- 
such einer Quantentheorie der Kristallreflexion. Er macht die Annahme, da das 
Moment hy/e der einfallenden Strahlung quantenmiBig auf den Kristall tibertragen 
werden kann. Handelt es sich um einen Kristall mit drei zueinander senkrechten 
Achsen, und sind der eintretende und austretende Strahl beide zu einer der Gitter- 
ebenen parallel, so mége der einfallende Strahl gegen eine als x-Richtung bezeichnete 
Gitterebene den Winkel 6, der austretende den Winkel 6’ bilden. Das Moment der 
Strahlung wird nun in zwei Komponenten zerlegt, deren eine, M,, auf die x-Ebenen, 
die andere, M,, auf die y-Ebenen ibertragen wird. Das iibertragene Moment ist 
dann jeweils die Differenz zwischen dem Moment der einfallenden und dem der aus- 
tretenden Strahlung. So ergibt sich der Ansatz: 


Mo= & - (cos 6 — cos 0’), M, = Le (sin 6 — sin 0'). 
Da M, und M, annahmegema$ quantenhaft ibertragen werden sollen, miissen sie 
proportional zu h sein, und zwar mu, um Dimensionsgleichheit zu erzielen, der Pro- 
portionalitatsfaktor eine reziproke Lange sein. Verf. meint, daB es am nachsten lage, 
als solche die zur x- bzw. y-Richtung gehodrigen Gitterkonstanten a bzw. b anzu- 
nehmen. Auferdem miissen noch ganzzahlige Faktoren t bzw. t’ hinzukommen, da 


auch zwei oder drei usw. Quanten tibertragen werden kénnen. Hieraus folgt 


NY (e080 cos’) = sda und eee 8 = ORE 
c c - b 
Far t= ec =0 wird & = 6, d. h. der Strahl durchsetzt den Kristall geradlinig. 
DWV wth Boras ; 
Far tr = 0 und ¢ m 0 folgt & = — 6 und = : sin 6 ES oder bei Hinftihrung 


yon A = ¢c/y: v.A = 2b.sin8, also das Braggsche Gesetz. — Analog laft sich das 
allgemeine Gesetz fiir die Kristallgitterbeugung der Réntgenstrahlen ableiten fiir ein 
Quant der Energie ¢. Der Kristall habe die Parameter d,, dg, ds, der einfallende 
Strahl die Richtungskosinusse 1, m, n, der abgebeugte die Richtungskosinusse //, m’ 
und n’. Dann erhalt man dem Obigen analog: 


oder bei Einfahrung von A: zs 
i : ei a= dy OW en aly 


Se ene eke ele eth Pe tas 
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Far den Fall, da& die EKigenstrahlung eines der im Kristal] vorhandenen Elemente 
angeregt Ane gibt die einfallende Strahlung nicht nur an den Kristall, sondern auch 
a dass ausgeloste Elektron und an das Restatom ein Moment ab, welches den 


Gleichungen entspricht: ; i 


Die Sekundarstrahlung e’ hat dann eine Gesamtenergie, die der Absorptionskante a 
angeregten Elements entspricht. Sie wird ausgestrahlt als Summe é+ €yb os ole 
entsprechend den verschiedenen Emissionslinien der angeregten Serie. Fir den Fall 
t= 0 sollte, dem Obigen entsprechend, keine Richtungsanderung auftreten, d. h. 
(} = W oilers 

.. = a l= M.V, 4m, 


Dies von den obenstehenden Gleichungen subtrahiert, ergibt: 


’ Ee h 
—d=1") = >)40-l) =t zr 


ole eae) ree ee. | SP aer ae) we Shee cewelmne. oa Us 


go EL He OSs oe poe! de fe) Giveiememame) ue! Joan ek ns: 


Da das erste Glied der Summe stets die weitaus gréfte Energie enthalt, wenigstens 
falls die harteste emittierte Linie eine K-Linie ist, kann man angenahert schreiben: 


a vole orca te. ike, i siahe 


Verf. gibt an, dal experimentelle Befunde von ihm und Clark mit der obigen 
Ableitung im Hinklang sind. — Die beschriebene Schlufweise lat sich auch anwenden 
auf den Fall eines Beugungsgitters der Gitterkonstante d, auf welches unter dem 
Winkel ¢ ein Strahlungsquant h.v auffallt, das unter dem Winkel » abgebeugt wird. 
Hier ergibt die Gleichsetzung der Momente: 


bas Ape lv. 
(sini —sinr) = =. & oder n.A — d.(sini—sinr). 


Desgleichen fiir den Fall einer durchsichtigen Platte. Die Fortpflanzungsgeschwindig- : 


keit im Innern der Platte sei ¢’, ihre Lange J. Dann lautet der Ansatz fir die 
Momentkomponenten in der Plattenebene: 
hv eee ah yee nh 
— + sinti—— -sinr = sia 


c! ’ 


oder fir sehr grofe 1]: 

sind:sinr = e:el, . 
was als Snelliussches Brechungsgesetz bekannt ist. Betrachtet man eine sehr diinne 
‘Platte der Dicke ¢, so gilt im Innern der Plattenebene | 


hiaeee f 
ae (sinr — sinr’) = n, - 


~|> 


und senkrecht zur Plattenebene: 


h.v 
aa (cos r — cosi') = ng - 
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Aus der ersten Gleichung folgt r = r’ oder 1’ — 180°—r, d. h. entweder Durchgang 
ohne Richtungsinderung oder gewéhnliche Reflexion. Setzt man 7 — 180°—+ in die 
aweite Gleichung ein, so folgt n..d4’ = 2¢ cos7, das ist das Interferenzgesetz fir 
diinne Blattchen. — Auch fiir den normalen Photoeffekt halt der Verf. seinen Ansatz 
fir anwendbar. Es kommt dann zu der EDD der Normalkomponenten noch die 
Energiegleichung e— e! = 14, MV2 + 1/, mv? hinzu, eine Beziehung, die sich prak- 


tisch von der Einsteinschen nicht sehr unterscheidet, da 14, MV? meist klein ist 
gegen 1/4,mv®. Streng genommen miifSte jedoch die Einsteinsche Formel ent- 
sprechend korrigiert werden auch fiir die kurzwellige Grenze des kontinuierlichen 
Réntgenspektrums. (Die Theorie des Photoeffektes nach ahnlichem Muster ist in- 
zwischen ausfihrlicher entwickelt worden von W. Bothe, ZS. f. Phys. 17, 137, 1923. 
D. Ref.) BEHNEEN. 


Carl Schmidt. Berichtigung zu der Arbeit: ,Zur Lichtbrechung in Kreis- 
zylindern oder Kugeln*. Phys. ZS. 24, 272, 1923, Nr. 12. Die in der Arbeit von 
Schmidt (Phys. ZS. 28, 310, 1922) angegebene Formel 1 ist durch einen Vorzeichen- 
fehler falsech und die Angaben von Wiirschmidt daher zutreffend. H. R. Scuvuz. 


Satyendra Ray. A note on the pressure of radiation on transparent 

dielectrics. Phys, Rev. 19, 467—469, 1922, Nr.5. Verf. glaubt, die positive 
und negative Photophorese von Ehrenhaft durch elektrische und magnetische Krafte 
-erklaren zu kénnen, welche in der Fortpflanzungsrichtung des Lichtes auf einen 
bestrahlten durchsichtigen dielektrischen Kérper wirken, wenn der Ather eine von 
Null verschiedene elektrische und magnetische Dichte hat. GERLACH. 


P. Villard. Sur la couleur propre des nuages. CO. R. 177, 515—518, 1923, Nr. 12. 
-Wahrend man die Farbe der Wolken, abgesehen yon den Farbungen bei sehr tief- 
stehender Sonne, sonst immer als Wei bezeichnet, hat Verf. oft Wolken beobachtet, 
die trotz hochstehender Sonne eine Eigenfarbe aufwiesen. Z.B. kleine weife Cumuh, 
in Auflésung begriffen, die allein am Himmel standen und alle in gleicher Hohe, so 
da sie sich nicht gegenseitig beschatten konnten, zeigten zuerst einen blauen Streifen 
an der Basis, an der nichtbeleuchteten Seite, wurden dann fahl, endlich immer dunkler 
bis zu einem Graublau, das sich fast wie Schwarz vom reinen Himmel abhob. Mehr- 
fach bildeten sie sich an Ort und Stelle wieder und zeigten dann dieselben Farbungen 
‘in umgekehrter Reihenfolge. Man beobachtet die Farben bei klarem Himmel, nicht 
bei nebligem Wetter, und zwar mu der Winkel Sonne—Wolke—Beobachter kleiner 
als 90° sein, also die Sonne hoch, die Wolke tief am Himmel stehen. Bei Cirren sind 
keine Farben beobachtet worden, sie treten daher anscheinend nur bei Wasserwolken 
auf. Zur Erklarung wird auf eine gewisse Abnlichkeit mit dem schwarzen Fleck der 
Seifenblasen hingewiesen, doch seien unsere Kenntnisse von der Konstitution der 
Wolken zu ungeniigend, um sich naher darauf einzulassen. = Mésivs. 


J. Toivonen. Uber das chemische und optische Verhalten einiger Bicyclo- 

pentan- und Cyclopentenderivate. Comm. Fenn. 1, Nr. 26, 33 8., 1923.-Durch 
innere Kondensation von «, 6- Diketo - 8, 8-dimethyleapronsaure hatte Vert. eirte Keto- 

earbonsaiure erhalten, der er die Konstitution I zuschrieb, wahrend P er kin jr., 


Thorpe und Walker die Formel II annahmen aa 
CO.H C0, H 
| 
—————( Ey Y Uae Hy 
CH), CC (CHg)sC\ |_| 
NR \oH,—b0 oe NCH—CO 


te 106 
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Ahnliche Unsicherheiten treten bei anderen Cyclopentenderivaten auf, wobei es sich 
um Entscheidung zwischen dem Cyclopentenskelett III und dem Bicyclopentan- 


skelett [LV handelt. 


per C—C 

wns alae 

eC C—C 
TI. IV. 


Die Substanzen sind als tautomer aufzufassen und, wie aus chemischen Betrachtungen 
und aus dem Refraktionsvermégen zu schlieSen ist, bis auf weiteres als hauptsachlich 
bizyklisch anzusehen. Die in dem bizyklischen Kerne zu erwartende grobe Spannung 
und die ihr entsprechende Ungesattigtheit kommt trotz des Fehlens einer eigentlichen 
Doppelbindung chemisch und optisch zum Ausdruck, so da der aus dem Drei- und 
Vierring zusammengesetzte Bicyclopentankern beinahe gleich ungesattigt erscheint, 
wie es der tautomere Cyclopentenkern ware. KAUFFMANN. 


P. Debye. Zerstreuung von Réntgenstrahlen und Quantentheorie. Phys. 
ZS. 24, 161—166, 1923, Nr.8. Die von J. J. Thomson auf Grund der klassischen 
Elektrodynamik berechnete Formel fir die raumliche Energieverteilung gestreuter 
1+ cos? @ _. ya 
9 (i, == Intensitat des gestreuten - 
Strahles, © = Winkel zwischen Primarstrahl und gestreutem Strahl). Diese Formel, 
die fir langere Wellen durch Interferenzen der einzelnen Elektronen eines Atoms 
modifiziert werden mu8, sollte fir ganz kleine Wellen mit Ausnahme eines kleinen 
Bereiches in der Umgebung von 9 = 0 giiltig sein.. Das Experiment ergibt aber in 
vier Punkten Abweichungen. 1. Die Streustrahlung tberwiegt betrachtlich in der 
Richtung © = 0 gegeniiber 0 — aw. 2. Die Wellenlinge der gestreuten Strahlung 
nimmt mit wachsendem © betrichtlich zu. 3. Die Gesamtstreuung sinkt unter den 


Rontgenstrahlung liefert die Beziehung: 7, ~ 


theoretischen Wert: Massenstreukoeffizient = = 0,2. 4. Die Streuung ist stets mit | 


Klektronenemission verbunden. — Verf. gibt eine Erklarung dieser Effekte auf Grund — 
der Quantentheorie. Dazu werden das einfallende Quant h.v) und das gestreute 
Quant h.v gewissermafen als mit Lichtgeschwindigkeit fliegende Korpuskeln vor- 
gestellt und nun auf ein aus den beiden Quanten und dem ausgeldsten Elektron 
bestehendes System der Energiesatz und der Impulssatz angewendet. Fihrt man die 


: Stee Pee mc? ‘ : 
Bezeichnungen ein: u = ae Se ge 0% = Winkel zwischen Primarstrahl und fort- 
20 


geschleudertem Elektron, v = Geschwindigkeit dieses Elektrons, 6 = 2. so findet man 
C 


fir ein eu eck ¥ und einen bestimmten Winkel @ folgende drei Gleichungen: 
In = #( 1) 14. cos @ = ¢ Pe —“.sin@ = B } 
ji—- B Trees Ce eee 


onnen, Man erhalt die relative Frequenz- 


aus denen “4, 9 und v berechnet werden k 
erniedrigung: 
1 
ee aes 
1+ = : sin? S 
die Energie des forteilenden Elektrons: 


= 


E=m..c ey ois x 
1— g? ince 99’ 
; pai) 
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den ¢g des Winkels, unter dem das Elektron forteilt: 


tg = meee ul: 
: 1+.2 P (e) 
J m .c? - : : 
Fur den Fall x Say aE Daag 1, d. h. Ay = 0,0248.10—Sem, ist h.yv als Funktion von 
a) 


© berechnet und im Polarkoordinatensystem dargestellt. Es ergibt sich eine Ellipse, 
in deren einem Brennpunkt das Strahlungszentrum liegt. Eine ahnliche Figur erhilt 
man, wenn man / als Funktion von # darstellt, nur dab @ auf den Bereich von 0 bis 


+ > beschrankt ist. Der Strahler liegt hier am Endpunkt der langen Achse der 


Ellipse. Diese Ergebnisse decken sich mit experimentellen Resultaten von Gompton 
(vgl. diese Ber. 4, 1257, 1923). Bei der Kristallreflexion der Réntgenstrahlen scheint der 
Keffekt nicht vorzukommen. (Inzwischen durch Kulenkampff, ZS. f. Phys. 19, 17, 
1923, experimentell bestatigt. Der Ref.) Fir den Photoeffekt bei einem einzelnen 
freien Elektron ]aBt sich der obige Ansatz nicht durchfihren, da man mit dem Impuls- 
satz in Widerspruch gerat. Doch verschwindet diese Schwierigkeit, wenn man gebundene 
Elektronen betrachtet und auch dem Atomrumpf einen Impuls zubilligt. Dabei braucht 
die Energie des losgelosten Elektrons nicht merklich unter h.v) zu sinken. Um die 
Intensitat der Streustrahlung quantentheoretisch zu berechnen, macht der Verf. Ge- 
brauch vom Korrespondenzprinzip, indem er annimmt, da8 fir lange Wellen das Er- 
gebnis der Elektrodynamik, d. h. die oben genannte Thomsonsche Formel, gilt. 
Danach ware die Wahrscheinlichkeit, da bei einfallender Intensitat 7 ein Sekundarstrahl 


2 
Jae. 9 a0. 


Nimmt man diesen Wahrscheinlichkeitsansatz etwa im optischen Gebiet noch als giltig 

an und verbindet damit das oben erhaltene Ergebnis fir die in Richtung © aus- 
-gestrahlte Frequenz, so folgt, daB die von einem Elektron zerstreute Energie pro- 
portional zu 


im Winkelbereich dQ in Richtung 0 entsteht, fir lange Wellen const .7- 


pasiewee. sin@.d@ 
Z 1+ =(1~ cos @) 


wird, wahrend sie fir lange Wellen (x = m) zu - 


we 
2 
[Lb e20t8 ain od 0 


proportional wird. Hieraus 148t sich durch Verhaltnisbildung der Faktor f(x) finden, 
mit dem der Thomsonsche Wert der Zerstreuung multipliziert. werden mu, um den 


-wirklichen Wert fir ”) zu finden. Man erhalt: ga 
S ’ os 
— 3 eg: Seca 31\)\ 
: fo) = Gert otsa)mtz)—z0tge)p 
by s, ‘ 
d. h. fur groBe « f(z) =1— Sei -, fur kleine x f(x) = [In — ++]. 


Die Streuung wird also mit abnehmender Wellenlange immer kleiner und ie sich 
dem Grenzwerte 0 fir 4 — 0. Dafir nimmt die Energie der ausgelésten Elektronen 
zu. Beide Effekte zusammen ergeben eine Energie, die dem elektrodynamischen 
-Grenzwerte entspricht. BEHNKEN. 
Physikalische Berichte. 1924. 17 
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Mituo Yamada. A Remark on the Reflection of X Ray Erne the Fluorite 
Crystal. Science Rep. Tohoku Univ. 11, 447—450, 1922, Nr. 6. Nach H. ae 
(Proc. Phys. Soc. London 33, 897, 1921) zeigt der FluBspat (Ca F,) hinsichtlic er 
Reflexion der Réntgenstrablen ein abnormes Verhalten, das zu der von Bragg an- 
gegebenen Struktur in (scheinbarem) Widerspruch steht. Insbesondere sollten nach 
Bragg die Spektren ungerader Ordnung an der Wirfelflache (100) verschwinden, 
wiahrend tatsachlich das Spektrum erster Ordnung schwach, das dritter Ordnung sehr 
antensiv auftritt. Wahrend Pealing hier dies Verhalten durch die Verschiebung der 
Valenzelektronen gema8 der Lewis-Langmuirschen Theorie verantwortlich macht, 
zeigt der Verf., da8 sich ohne Zurickgreifen auf diese Theorie, rein aus der Vor- 
stellung der raumlichen Ausdehnung der Elektronensysteme im Ca++- und F-—-Ion 
eine Erklarung finden lat. Unter Zugrundelegung der Bohrschen Atommodelle und 
der theor'etischen Dimensionen (r = Radius des Ringes, n = Zahl der darauf befind- 
lichen Elektronen, g = Quantenzahl) fir F: 7, = 0,060A, nm, = 2, gq, = 13 ro = 0,447 A, 
Ny = 7, Qo = 2; far Ca: ry = 0,027 Ay ny = 2) p= 15 r= O40 At ng = 8/9, = 33 
rg = 0,296 A, ng = 8, gg = 2 werden die Streufahigkeiten der Atome als Funktion 
des Beugungswinkels fiir die Wellenlange 24 = 0,584 A der Palladium-K-Strahlung 
berechnet, wobei eine vollig regellose Orientierung der Atome angenommen ist. Die 
Kurven zeigen, da8 erstens die Streuamplitude des F-Ions, wie infolge seiner groBeren 
Ausdehnung zu erwarten, erheblich rascher mit wachsendem Beugungswinkel abfiallt, 
als die des Ca-Ions, daB zweitens das Verhaltnis der ersten zur zweiten Ordnung sich 
zu 0,06/1,25 = 0,048; das der dritten Ordnung zur zweiten zu 0,35/1,25 = 0,28 ~ #/, 
ergibt, was wenigstens qualitativ mit dem experimentellen Befund tbereinstimmt. 
Dazu kommt, daBdie Differenz gerade fiir das Glanzwinkelintervall, in dem die dritte 
Ordnung reflektiert wird (#9 — 36°), ein Maximum besitzt. In geringerem Mafe ist 
auch die durch die ungleiche Ionenmasse verschieden starke Warmebewegung fur die 
Anomalien verantwortlich zu machen: Auch unter Annahme von Elektronenschalen 
bleibt das obige Ergebnis bestehen, wenn die Radien und Besetzungen mit Elektronen 
dieselben sind. (In der Arbeit sind einige sehr stérende Druckfehler enthalten; d. Ref.) 
ScHIEBOLD. 

Richard C. Tolman, Sebastian Karrer and Ernest W. Guernsey. Further ex- 
periments on the mass of the electric carrier in metals. Phys. Rev. (2) 21, 
525—539, 1923, Nr.5. [S. 225.] GERLACH. 
Ss. Aurino. Osservazioni dei punti neutri della polarizzazione atmosferica 
eseguite a Napoli nel 1922. Lincei Rend. (5) 82 [2], 71—75, 19:3, Nr. 3/4. Im 
Anschluf an Beobachtungen der neutralen Punkte von Babinet und Arago durch 
G. Platania in Catania in den Jahren 1910 bis 1918 hat Verf. im Jahre 1922 solche 
Beobachtungen in Neapel angestellt, stets bei wolkenlosem Himmel, meist in der Zeit 
um Sonnenuntergang, mitunter auch um Sonnenaufgang. Beziiglich der verwendeten 
pene Bais on oe Arbeit Platanias verwiesen (Mem. Line. (5) 14, 1919/20). 
on eobachtungstagen war der Himmel mit Vesuvrauch vollstandig 

bedeckt. Die erhaltenen Winkelabstande der neutralen Punkte von der Sonne bzw. 
ee eee pecan zeigen bei Auberbetrachtlassung einiger aus technischen 
anhenpangese a ane sO ies Lae folgendes : Im Augenblick des Sonnen- 
punktes. Dies stimmt mit Plat * een oe aed grofer als die des Babinet- 
Staub in hdheren Schichten der em ite: peghhaneda ra Jahren obue Stérung durch 
awit. aaseGepent auc mosphare iberein, waibrend zur Zeit der Katmai- 
cate torah eau alent ae es? Ferner fand Verf. den Unterschied der Winkel- 
hne Rauch gering. Der Vesuvrauch iibte also keinen 
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Einflu8 auf die normale Wanderung der neutralen Punkte aus. Verf. schlieRt dar aus, 
| dai die Staubschicht die Grenze der Tr oposphare nicht tiberschritten hat. Die Winkel- 
| abstiinde des Babinetpunktes erreichten gewéhnlich ihr Maximum bei —1,5° oder 
: —0,5° Sonnenhoéhe, doch kam gelegentlich ein zweites Maximum vor bei. noch tieferer 
/Sonne. Das Abstandsminimum des Aragopunktes lag meist bei kleinen negativen 

Sonnenhéhen, Verf, beabsichtigt, die Beobachtungen fortzusetzen und auch pyrhelio- 
| metrische Messungen anzustellen, um den Einflu8 der Transparenz der Atmosphare 
: auf die Winkelabstande der neutralen Punkte zu untersuchen. Mosivs. 


{ 
| A. G. Worthing. Radiation Equilibrium in an Opaque Uniformly Heated 
) Solid and Duane’s Hypothesis as to its Origin. Phys. Rev. (2) 19, 383—384, 
1922, Nr, 4. Wegen der Kirze der Mitteilung nicht referierbar. Es handelt sich um 
| die Frage, ob die Duanesche Theorie, daS alle Strahlung auf Anregung von Atomen 
dureh Elektronensto8 letzten Endes zuriickgefiihrt werden kann, zum richtigen 
Strahlungsgesetz fihrt, weil gewisse Vereinfachungen nichts Wesentliches andern, 
obwohl diese physikalisch unberechtigt sind. GERLACH. 


C. G. Abbot. Preliminary Note. On the variations of the sun’s visible 
features associated with variations of solar radiation. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 9, 355—357, 1923, Nr.10. Die Mitteilung hat in erster Linie den Zweck, 
fremde Institute auf eine Verwendungsméglichkeit von direkten oder spektrohelio- 
graphischen Sonnenaufnahmen hinzuweisen. Denn der Verf. glaubt mit voller Sicher- 
heit aus seinen Aufnahmen folgende Zusammenhange mit der Gesamtstrahlung der 
Sonne (Solarkonstante) feststellen zu kénnen: 1. Wenn Sonnenflecken entstehen oder 
wachsen oder infolge der Sonnenrotation in die sichtbare Sonnenseite gelangen, zeigt 
die Gesamtstrahlung am gleichen Tage héhere Werte. 2. Wandern die Sonnenflecken 
durch die Mitte der sichtbaren Scheibe, so nimmt die Strahlung ab und erreicht 
gewohnlich am folgenden Tage ein Minimum. 3. Bei stark gestérter Sonnenoberflache 
(nach H,-Spektroheliogrammen) nimmt die Strahlung zu. 4. Wahrend der Ruhe- 
perioden der Sonnentatigkeit nimmt die Gesamtstrahlung kontinuierlich immer mehr 
jab, bis eine neue Tatigkeit ausbricht. Verf. halt die Hrgebnisse fiir so sicher, dab 
fer mit Hilfe von empirischen Formeln zu jeder photographischen Sonnenbeobachtung 
die Solarkonstante des betreffenden Tages berechnen zu konnen glaubt. — Zu Punkt 1, 
2 und 4 sagt er, daf diese Beziehung eigentlich selbstverstandlich ist (Vergleich mit 
einem ruhig und einem aufgestocherten Ofenfeuer). 1 und 2 klaren auch die friher 
unverstaindliche Beobachtung auf, da Jahre mit hoher Sonnentatigkeit auch hohe 
Messungswerte zeigten, dagegen ein taglicher Vergleich der Zahl der Sonnenflecken 
mit der Strahlung keine eindeutigen Ergebnisse lieferte, weil man eben nicht auf die 
Lage der Sonnenflecken achtete. Punkt 2 selbst ist etwas schwierig zu erklaren; 
vorlaufig wird auf die Méglichkeit hingewiesen, da die von der Basis der Sonnen- 
flecken ausgehenden Coronastrahlen (gelegentlich bei Sonnenfinsternissen beobachtet) 
nicht genau radial ausgehen und von verminderter Durchlassigkeit sind. Vor allem 
der Vergleich mit Guthnicks Saturnvariationen deutet nach Ansicht des.Verf. auf 
iese Moglichkeit hin. GERLACH. 


. A. Lindemann. Note on the Absorption of Radiation inside a Star. 
onthly Not. Roy. Astron. Soc. 83, 332—333, 1923, Nr. 5. Verf. weist darauf hin, 
aB die Eddingtonsche Ansicht, Rekombination von cinem Ion und einem Elektron 
omme nur dann zustande, wenn letzteres auf den Kern des ersteren aufstéBt, so 
ollstandig allen wohlbegriindeten Anschauungen tiber die Vorgange beim Zusammen- 
to8 von Elektronen mit Atomen und Ionen widerspricht, daB es nétig erscheint, 
lieselbe aufzugeben. GERLACH, 
; ice 
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W. T. David. Radiation in Explosions of Hydrogen and Air. Proc. Roy. Soe. 
London (A) 98, 183—198, 1920, Nr. 690. Zusammenstellung, Erweiterung und Fort- 
fihrung: der friher schon referierten Versuche (diese Ber. 1, 1153, 1154, 1920). Es 
werden Parallelmessungen von Druck und Strahlung in einem explodierenden Gas- 
gemisch innerhalb eines geschlossenen, mit geschwarzten Wanden versehenen Druck- 
gefaBes als Funktion der Zeit nach der Zindung angestellt. Aus ersterer folgt die 


5 , so daB die Beziehung zwischen Strahlung und Temperatur 
ermittelt werden kann: s = 1,75 .10—-14 T+ (Leuchtgas + Luft) und S = 16D Om eee 
(Wasserstoft + Luft), giltig nur fiir die Zeit nach Erreichung des Maximums der 
Temperatur. S ist die Gesamtstrahlung in cal/em?/sec, welche den Wanden des Druck- 
gefiBes aus dem durch die Explosion bei Atmospharendruck als Anfangsdruck er- 
hitzten Gase zugestrahlt wird. Die Strahlungskurven der beiden Gemische unterscheiden 
sich wesentlich dadurch, daS Leuchtgas + Luft am meisten Strahlung aussenden 
wahrend der Explosion, also wahrend der chemischen Reaktion, wihrend die Strahlung 
des Wasserstoff-Luftgemisches erst wesentlich spater, wenn die Temperatur ihr 
Maximum erreicht hat, ihren gréSten Betrag erreicht. Auch sind die Ergebnisse 
sehr verschieden, je nachdem Quarz- oder FluBspatfenster vor dem die Strahlung 
messenden Bolometer verwendet wurden. Daher wurde die Strahlung analysiert, 
indem durch SiQ»- und CaF,-Platten gemessen wurde. Es zeigte sich, daf von der 
Wasserstoff -Luftstrahlung bei Temperaturen unterhalb 1000° iiberhaupt keine 
Energie mehr durch die SiO -Platten hindurchgeht, welche die 2,8u-H,O-Bande noch 
gut durchlaBt, langere Wellen aber, welche CaF, durchlaSt, vollstandig absorbiert. 
Bei diesen niederen Temperaturen sendet der Wasserdampf also 2,8 nicht mehr 
aus, wohl aber noch die langwelligere Bande. Zur Untersuchung des Absorptions- 
einflusses auf die Strahlungsmessung werden gleiche Versuche im versilberten und 
geschwarzten Explosionsgefa} ausgefiihrt, die Strahlung wachst durch die Versilberung 
um 35 Proz, fir H,+ Luft, fiir Leuchtgas-+ Luft um 65 Proz. im Anfangsstadium 
der Abkihlung, um 50Proz., wenn die Temperatur unter 1600° gesunken ist. Die 


Absorption ist also gering, aber offenbar verschieden fiir die verschiedenen ultraroten 
Emissionsbanden. 


Temperatur (z —ipe .) 


GERLACH, 
Seth B. Nicholson and Edison Pettit. Absorption curves for alum, Iceland 
spar, quartz, and thin glass. Phys. Rev. (2) 22, 199—200, 1923, Nr.2. Die Ab- 
sorption einer Kalialaunplatte von 1,67 mm Dicke beginnt bei 1,04 und ist vollstandig 
bei 1,9, das Absorptionsgebiet von Kalkspat (1,67 mm Dicke) ist durch die Wellen- 
lange 5,84 begrenzt. Fir Strahlungsuntersuchungen kann vorteilhaft. als VerschluS 
eines Vakuums ein Steinsalzfenster benutzt werden, das bis 16 uu vollstandig durch- 


lassig: ist. H. R. ScHunz 

Sven Werner. Om Seriespektre. Fysisk Tidsskr, 21, 113—144, 1923, Nr.4. All- 
gemeiner Bericht uber die Fortschritte der Quantentheorie der Senienapeleren ins- 
besondere seit den Bohrschen Arbeiten von 1922, — Als Kinleitung wird das Wissel 
stoffspektrum mit seinen verschiedenen Serien und das Modell 3 
Darauf wendet sich Verf. zu den Alkalispektren 
die Auflésung des Spektrums in Haupt-, Neben- 
Darstellung der Termfolgen in einem Niveausc 
lichkeit der s-Terme wird nach Bohr durch 
erklart und gezeigt, daB dem Grundzustand de 
schreiben ist. Die Periheldrehung der s, p,d-Bahnen wird durch anschauliche Figuren 


erlautert. Zum Schlu8 behandelt Verf das K inzi 
aoc eee : orresponde i ihm 
das Auswahlprinzip fir die Azimutalquantenzahl ais air ee 


des H-Atoms besprochen, 
insbesondere zu dem des Li, wo er 
und Bergmannserien und die graphische 
hema behandelt. Die Wasserstoffunahn- 
Eindringen der s-Bahnen in den Rumpf 
s Li-Atoms die Hauptquantenzahl 2 zuzu- 
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A. Sommerfeld. Allgemeine spektroskopische Gesetze, insbesondere ein 
magnetooptischer Zerlegungssatz. Ann. d. Phys. (4) 68, 221—263, 1920, Nr. 19. 
[S. 214.] LAPORTE. 
A. Sommerfeld. Uber die Deutung verwickelter Spektren (Mangan, 
Chrom usw.) nach der Methode der inneren Quantenzahlen. Ann. d. Phys. 
(4) 70, 32—62, 1923, Nr.1. [S. 215.] LAPORTE. 


A. Sommerfeld. Spektroskopische Magnetonenzahlen. Phys. ZS. 24, 360 
—364, 1923, Nr.17. Aus den bei der Analyse der Spektren von Chrom und Mangan 
jentdeckten Multipletts ergaben sich die j-Zahlen des Grundzustandes von Chrom zu 
(in Sommerfeldscher Bezeichnungsweise) j, = 3 (Septett s-Term), fiir Mangan 


x x “ 5 : : 
(S-Term Sextettsystem) 7, = > Die offenbar nicht zu umgehenden halben Quanten- 


zahlen werden in Ab&nderung friherer Bezeichnungsweise fiir j und j, eingefiihrt, 
wahrend j, = k — 1 ganzzahlig genommen wird. Mit Einfithrung des Landéschen 
g-Wertes folgt, daS das in Bohrschen Hinheiten gemessene magnetische Moment des 
Atoms im s-Zustand doppelt so grof ist als das in J - Kinheiten gemessene mechanische 
Moment. Durch Kombination mit dem ,Wechselsatz“ folgt dann die Regel, daB das 
magnetische Moment sich im periodischen Systeme mit jedem Schritt nach links um 
eine Kinheit andert, beginnend mit Alkali 7, = 1/,, m = 1, weil sich die j, jedesmal 
um 1/, vergroSert, wenn man das System gréfSter Multiplizitat betrachtet. Der maxi- 
malen Termmultiplizitat entspricht dann ein Atom, intwelchem jedes Valenzelektron 
ein magnetisches Moment von einer Bohrschen Einheit liefert. Da m = 2), ist, so 
folet fiir Chrom m = 6 und fir Mangan m —~5. Fur die Ionen folgt dann nach 
dem Satz aus der Annahme, da8 die magnetischen Momente sich stets additiv zu- 
sammensetzen, fiir Cr++ 4, far Cr+*+* m = 3, Diese Bohrschen Magnetonenzahlen 
sind dieselben, welche Epstein und Gerlach aus den Suszeptibilitatsmessungen von 
Weiss, Cabrera u. a. berechneten. Die nach Epstein und Gerlach berechneten 
_Magnetonenzahlen Mn*** 4(?), Mn**5 fihren zu m fir Mn = 7 statt 5, also auf den 
zum — ebenfalls spektroskopisch bekannten — Oktettsystem gehérenden Grundzustand, 
wahrend nach den spektroskopischen Untersuchungen der stabilste Grundzustand ein 
Sextettsystem zu sein scheint: Verf. schlagt die Deutung vor, da ein hinzukommendes 
Elektron sich beziiglich des magnetischen Moments additiv oder subtraktiv in das 
Atom einlagern kann. Dies wird plausibel gemacht durch analoge Falle, z. B. bei den 
Erdalkalien, wo der S-Term 7, = 0, m = 0, wahrend der obige Satz zunichst auf 
m = 2,9, = 1, also auf das Triplettsystem hinweist. Zum Schlu$ werden Voraus- 
sagen gemacht fir die bei dem Stern-Gerlachschen Versuch bei anderen Klementen 
zu erwartenden Aufspaltungen. GERLACH. 


R. Dietzius}. Das ultraviolette Ende des Sonnenspektrums als Folge 
der Absorptionswirkung des atmospharischen Ozons nach Versuchen 
von Fabry und Buisson und von Fowler und Strutt. Meteorolog. ZS. 40, 297 
—301, 1923, Nr.10. Zusammenfassender Bericht friherer Arbeiten iiber die terre- 
strische Absorption des Ozons. Es werden zunachst die Absorptionskoeffizienten des 
reinen Ozons zwischen 22300 und 43400 angegeben und daran anschlieBend die ver- 
schiedenen Untersuchungen tiber den terrestrischen Extinktionskoeffizienten diskutiert. 
Nach diesen Messungen wirde bereits eine Schicht von 0,325em reinen Ozons ge- 
niigen, um die beobachtete Absorption zu erklaren. Der Sitz dieses Ozons muB jedoch 
in hohe Luftschichten verlegt werden, da direkte Messungen an entfernten irdischen 
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Lichtquellen keine Absorption im Ultravioletten erkennen lieBen. Da ultraviolettes 
Licht die Eigenschaft besitzt, Ozon zu pilden und wieder in Sauerstoff zurickzufihren, 
so dirfte sich in oberen Luftschichten ein Gleichgewichtszustand einstellen. Auf die 
chemischen und physiologischen Wirkungen der Absorption im Haushalt der Natur 
wird zum Schlusse noch hingewiesene MECKE. 


Louis A. Turner. The relation between the spectra and the sizes of the 
alkali metal atoms. Astrophys. Journ. 58, 176—194, 1923, Nr. 3. Um Beziehungen 
zwischen den Serientermen der Alkalien aufzufinden, setzt der Verf. bei allen Alkali- 
metallen gleichen Aufbau voraus und nimmt als idealisiertes Atommodell einen Kern 
mit der Ladung 9¢, eine gleichstruktuierte Elektronenschele von acht Elektronen und 
ein auBeres Valenzelektron an. Auf Grund theoretischer Uberlegungen tiber die Ande- 
rung der Energieniveaus mit der GréSe der Elektronenschale schlieBt Verf. dann aut 
die relative GréBe der Alkaliateme (Cs:Rb:K:Na = 1,74:1,55:1,39:1). Die Resultate 
sind in Ubereinstimmung mit friheren Bestimmungen aus der Kristallstruktur und 
den analogen Werten fiir die Edelgase unter Zugrundelegung der van der Waals- 
schen Gasgleichung und der freien Weglinge der Atome. Doch fihren die Uberlegungen 
nur dann zu einem Ergebnis, ,wenn man die Bohrsche Zahlweise der Quantenzahlen 
wahlt, was als Stiitze fiir ihre Richtigkeit angesehen wird. Es werden noch die~ 
Maximalentfernungen der 1s-, 3d- und 4b-Bahnen und die im Aphel herrschenden 
Feldstarken berechnet. Die Anwendung der Methode auf die ionisierten Erdalkalien 
zeigt, da die entsprechende AtomgréSe hier bedeutend geringer sein mu. Mxocxz. 


F. A. Saunders and H. N. Russell, New regularities in the spectra of the 
alkaline earths. Phys. Rev. (2) 22, 201, 1923, Nr.2. Bei Ca, Sr und Ba werden 
neben den bekannten Serien Kombinationen mit etwa zwanzig neuen Termen auf- 
gefunden. LHinige derselben (p;) kombinieren nur mit p;- und P-Termen, andere 
(d;) nur mit d;, D, s, S, ferner einige mit f;- und #'-Termen. Kombinationen unter- 
einander sind unbekannt. Es ist (mach Bohr) méglich, da beide Valenzelektronen 
auf aufere Bahnen gehoben werden und beim gleichzeitigen Zuriickfallen nur ein 
Quantum emittieren. Bei drei d/-Tripletts werden die inneren Quantenzahlen zu 
2, 1, 0; 3, 2, 1; 4, 3, 2 angegeben; die Aufspaltung wachst mit dem Atomgewicht, 
innerhalb der einzelnen Tripletts ist sie nahezu konstant. Schreibt man die bekannten 
Tripletts der raumlichen Quantelung des Atomrumpfes zu, so kénnten die neuen 
Terme der raumlichen Quantelung der Bahn des inneren Valenzelektrons zugeordnet 
werdén. MEckE. 
W. Lawrence Bragg, R. W. James and C. H. Bosanquet. The Distribution of 
Electrons around the Nucleus in the Sodium and Chlorine Atoms. Phil. 
Mag. (6) 44, 433—449, 1922, Nr. 261, September. In Fortsetzung der klassischen Ver- 
pe der Verif., die Verteilung der Elektronen im Atom quantitativ aus dem Zer- 
a se ven hae eh oe as abzuleiten, werden in der vorliegenden Arbeit 
: k gen an Steinsalzkristallen Modelle fir die Ionen 
Na*(z = 10) und Cl-(z = 18) aufgestellt und diskutiert. Das Streuvermé ht 
als Faktor #2 in die Formel ein: ~ ; carer 
Eo _ N2 48 po, &_ 1+ ¢0s? 20 
J sin 29 m2 ct irs 
welche gilt, wenn ein monochromatisches Strahlenbindel (Wellenlange 2) auf ein 


coal ene Kristallelement 4.V fallt, das mit der konstanten Winkel- 
geschwindigkeit « durch das jeweilige Glanzwinkelintervall (0) einer reflektierenden 


— B sin29 dv. 
; 
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Netzebene gedreht wird. Dabei ist EH/J) das Verhiltnis der totalen Energie der 
reflektierten Strahlung zu derjenigen der monochromatischen Primarstr ahlung, WN die 
Zahl der beugenden Teilchen im Einheitsvolumen, e/m = Verhiltnis der Ladung zur 


Masse des Elektrons, ¢ die Lichtgeschwindigkeit, 2 ao pene’ der Polarisationsfaktor, 


e—Bsin*® der Debye-Faktor. Der Strukturfaktor ist ber ca eliminiert, den Elektronen 
wird kugelsymmetrisches Verhalten bei der Beugung zugeschrieben. Die Formel 
lat sich unter gewissen Voraussetzungen auf grofe Kristalle mit nicht zu vernach- 
lassigender Absorption anwenden. Da alle Gréfen auBer #2 der direkten Messung 
zuganglich sind, laft sich das Beugungsvermégen absolut berechnen. Wird es als 
Funktion des Beugungswinkels (#) dargestellt, so ergeben sich bei einem bestimmten 
Kristall fiir jede Atomsorte ,glatte Kurven‘, die bei 0 = 0 ein Maximum gleich der 
Gesamtzahl der Elektronen im Atom besitzen, im ibrigen mit wachsenden #-Werten 
rasch abfallen. Liegt im Kristall eine Atomsorte A vor, welche a Elektronen in der 
Entfernung t, vom Kern, 6 in der Entfernung 1, ..., n in der Entfernung t,, besitzt, 
so ergibt die Theorie fir / den Mittelwert 

in P sin ®,, 4 


sin ®, sim ®, , sin’, n _ 40 
@, Lb 6, L¢ ©, +.-- “ha P, = > 1%, sin 0. 


n 


Pea 


Die Elektronen werden dabei auf Schalen gedacht, die sie im Laufe der Zeit gleich- 
mabig erfillen, ferner ist tiber alle Urientierungen der Atome gemittelt. Ist die 
| Elektronenverteilung gegeben, so laBt sich F' fir jeden Winkel % berechnen und mit 
dem gemessenen Wert vergleichen. Hier ist das umgekehrte Problem zu lésen, aus 

gegebenen F’-Werten die Zahlen a,b,c... und Radien 1,,1),13...1,, zu finden. 
: Dazu wird das fiir n-Werte von F aufgestellte, in-den a,b,c... lineare Gleichungs- 
system naherungsweise aufgelést, indem verschiedene Wertsysteme der Radien 1, ein- 
gesetzt werden und durch eine Art Regressionsproze$ eine durch die Ganzzahligkeit 
der a, b,c... erleichterte Konstanz erreicht wird. Bei der Verwendung dieses Ver- 
fahrens auf die Jonen Na* und Cl- wurden verschiedene Voraussetzungen gemacht: 
1. Alle Elektronen befinden sich auf diskreten Schalen. Dann ergibt sich die beste 
Ubereinstimmung mit den Beobachtungen, wenn bei 


Nata = 7, -t, — 029A; -b = 3, te == 0,76-A5 
Gi: a ="10,.1, = 0,25 A; b-— 5, ty 086A; c= 38, ty =: 146A 


ist. 2. Die Elektronenverteilung ist eine kontinuierliche Funktion des Kernabstandes. 
- Der Vergleich mit der Beobachtung geschieht in der Weise, daf die aus den simul- 
tanen Gleichungen fiir verschiedene Elektronenzahlen und Radien errechnete Elek- 
tronendichte pro Angstrémeinheit als Funktion des Kernabstandes aufgetragen und 
die erhaltenen Punkte durch eine kontinuierliche Kurve verbunden wurden. Diese 
- Kurven zeigen, daS die Elektronendichte mit wachsendem Kernabstand erst sehr 
rasch bis zu einem Maximalwert zunimmt, dann mehr oder minder rasch abfallt. 
Beide Kurven weisen bei grofer Kerndistanz Wendepunkte auf. 3. Das von Bohr 
neuerdings _angegebene Modell fiir das Nat-Ion: 2 Elektronen auf einquantigen 
(t, = 0,05 A), 4 auf zweiquantigen (ty = 0,34 A) Kreisbahnen, 4 auf zweiquantigen 
elliptischen Bahnen, wurde angenahert durchgerechnet. , Die Ellipse wurde in vier 
Segmente geteilt, so daB jedes im Mittel von einem Elektron in gleichen Zeiten 
durchlaufen wird, die mittleren Radienvektoren haben die Werte 0,27, 0,55, 0,70 und 
| 0,78 A. Zur Beurteilung der Eindeutigkeit der méglichen Atommodelle sind in der 
Tabelle die F-Werte mit den beobachteten fir finf Glangwankel; im Intervall 
6° =F o < 30° verglichen : 
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Werte von I | sind = 0,1! 0,2 0,3 | 0,4 | 0,5 

; a) ‘Nat Ee MONE | 
Beobdshtet en ss 8,32 5,40 3,37 2,02 0,76 
Annahmesl. 6. 6. « 8,56 5,59 3,33 2,19 0,93 
SO ee 8,37 5,40 3,20 1,91 1,00 
mone rees §) y 8,73 5,04 3,76 2,53 1,80 

ip ymOla(ee—e 18): | | 
Beopachwetewe so. 1 12,72 | 7,85 | 5,79 4,40 3,16 
Ronanme)™. . +s s.. 12,53 7,73 | 5,90 4,61 2,69 
_< =) ee 12,70 780 | 555 ‘| 4,10 | 3,20 


Die nicht besonders gute Ubereinstimmung beim Bohrschen Modell ist wohl darauf 
zurickzufiihren, da kein Versuch gemacht wurde, die quantenmaSig berechneten 
Bahndurchmesser mit der Beobachtung in Einklang zu bringen. Die GréSenordnung 
und der Kurventypus ist aber richtig. Bei den Berechnungen sind noch einige Punkte 
zweifelhaft: 1. Es wurde angenommen, da keine Phasenbeziehungen zwischen den 
Streuelektronen im Kristall bestehen. 2. Die eingehenden theoretischen Krérterungen 
Darwins iber die Giltigkeit der benutzten Intensitatsformel haben ergeben, da die 
Extinktion, d. i. die erhéhte Absorption des Réntgenstrahles im Augenblick der 
Reflexion von den Netzebenen des Kristalles, die Ergebnisse in erheblichem Mabe, ins- 
besondere im Bereich kleiner Beugungswinkel, falscht und sich durch die von Bragg 
angewandte Methode nicht beseitigen lat. 3. Die Korrektion fiir die Warmebewegung 
(Debye- Faktor) ist nur angenahert, sie griindet sich auf einige wenige Messungen 
von W. H. Bragg (1914). Indessen ist, wie Uberschlagsrechnungen zeigen, die An- 
naherung im vorliegenden Falle geniigend. Wenn die Ergebnisse auch nur einiger- 
mafen richtig sind, so beweisen sie, daS weder im Natrium- noch im Chloratom eine 
auBere Klektronenschale von acht Elektronen existiert, mit anderen Worten, da8 es nicht 
acht auf einer Kugelschale liegende Elektronenringe gibt. Dagegen kéunte eine Kombi- 
nation von kreisférmigen und elliptischen Bahnen gemaS Bohrs Anschauungen sehr 
wohl mit den Beobachtungen im Einklang stehen. Die Verff. diskutieren schlieflich 
noch die Frage des Austausches von Valenzelektronen. Die einwandfreie Beantwortung 
ist bei dem jetzigen Stande der Messungsgenauigkeit nicht moglich, immerhin ergibt 
sich, daB die beiden auBeren Klektronenschalen im NaCl-Kristall einander recht nahe 
kommen, da die Distanz der Kerne Na—Cl 2,81 A, die betreffenden maximalen Radien 
bei Na tr = 1,0 A, bei Cl r = 1,8 A sind. Die Verff. halten auch die Beweise von 
Debye-Scherrer fir den Elektronenaustausch im LiF nicht fir entscheidend. 


SCHIEBOLD, 
M. Lukiesh, L. L. Holladay and A. H. Taylor. The short-wave radiation 
from tungsten filaments. Journ. Franklin Inst. 196, 353—873, 495—519, 1923, 
Nr. 3/4. Die Arbeit bezweckt eine eingehende Untersuchung der Sarabiany woud 
Wolframdrahtlampen, wobei besonders die Einwirkung auf die photographische Platte 
beriicksichtigt wird. Nach Erérterung bekannter photometrischer und photographi- 
scher Definitionen wird als Charakteristikum einer photographischen Platte hier die 
Empfindlichkeit bei der Wellenlange 4 4360 (Quecksilberlinie) eingefiihrt, ausgedriickt 


als reziproker Wert des Schwellenwertes in Erg. Untersucht wird nun die Empfind- 


lichkeit A, bezogen auf Erg der Gesamt strahlun d di : ee 
keit A,, bezogen anf Meter g, und die scheinbare Empfindlich- 


-Kerzen-Sekunden der sichtbaren Strahlung. Diese 
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Empfindlichkeiten werden fiir verschiedene Plattensorten bei gleichzeitiger Variation 
der Belastung (Temperatur) der Lampe bestimmt, ferner noch die Durchlassigkeiten und 
Absorptionsgrenzen einiger Glassorten (einschl. Quarz). Unter Zugrundelegung des 
Wienschen Strahlungsgesetzes, des Emissionsvermégens des Wolframdrahtes nach 
Messungen von Worthing und Hulbert und der Empfindlichkeitskurve des Auges wird 
dann die Emission der Lampe fiir verschiedene Temperaturen berechnet unter gleich- 
zeitiger Angabe der Temperatur der schwarzen Strahlung, der Helligkeit und des Nutz- 
effektes der Lampe (absolut und relativ zur Temperatur 3000°K). Hieran schlieBen sich 
dann die Tabellen fiir die Plattenempfindlichkeiten an, wobei auch Riicksicht genommen 
wird auf Anderung derselben bei Temperatur- bzw. Spannungsschwankungen der 
Lampen. Mitgeteilt wird ferner noch der Nutzeffekt der photographischen Platten, 
| bezogen auf eine monochromatische Strahlung 4 4360 als Kinheit. Wegen ausfihr- 
licher Zahlenangaben muS auf die Tabellen und Diagramme der Arbeit verwiesen 
werden. MECKE. 


H. M. Hansen and 8S. Werner. The Optical Spectrum of Hafnium. Nature 
112, 618—619, 1923, Nr. 2817. In Erganzung zu einer friheren Mitteilung (vgl. diese 
Ber. 4, 1058, 1923) geben die Verff. weitere Linien vom Bogen- und Funkenspektrum 
des neuen Elementes an. Zur Verfiigung stand jetzt ein Hafniumpraparat, das an Ver- 
unreinigungen nur etwa 1 Proz. Zirkonium und Spuren von Titan, Mangan und Niobium 
enthielt. Die Versuchsanordnung ist dieselbe geblieben (Quarzspektrograph), die MeB- 
genauigkeit wird zu 0,05 bis 0,11. A. angegeben. Es wurden etwa 300, meistens 
schwache Linien gemessen, die sich ziemlich gleichmaBig tiber den untersuchten 
Spektralbereich yon 2500 bis 3500 A.-E. verteilen. E: MEcKE. 


A. L. Narayan. Spectra of Isotopes. Nature 112, 651, 1923, Nr. 2818. Die Mit- 
teilung greift zurick auf Untersuchungen von Merton und Aronberg iber die 
Struktur von Blei- und Lithiumlinien und auf eine Arbeit von Mec Lennan, nach 
der die Hauptlinie und die Komponenten + 1 und —1 der griinen Quecksilberlinie den 
Tsotopen 198, 200 und 202 zugeschrieben werden. Die Aufspaltung der Linien infolge 
von Isotopie soll nach Mc Lennan gleich der auf Grund der Bohrschen Theorie 
berechneten multipliziert mit der Ordnungszahl des betreffenden Hlementes sein. Unter- 
suchungen jedoch des Verf. am Zinn (8 Isotope mit A. G. zwischen 118 und 124) zeigten, 
da8 die beiden Zinnlinien A 5631 und A 4524 einfach und sehr scharf waren. Zum 
Nachweis wurde eine Lummerplatte mit einem Auflésungsvermégen von rund 250000 
benuitzt. MEcEE. 


R. H. Fowler. The Origin of Optical Spectra. Nature 112, 655—656, 1923, 
Nr. 2818. Referat eines Vortrages von Mc Lennan iber die neuesten Retolve der 
Bohrschen Theorie. Nach einleitenden Bemerkungen tiber den Aufbau der Elemente 
werden u. a. erwahnt: die verschiedenen Spektra ionisierter Atome, die Feinstruktur 


der H- und Hell-Linien und Untersuchungen tiber den Normalzustand der Atome. 
6 ~ Merce. 


B. E. Moore. based ton stages in the open arc-light spectra. Part Ill. 
Lead, mercury, thallium, magnesium. Astrophys. Journ. 58, 86—103, 1923, Nr. 2. 
(Vgl. diese Ber. 8, 338 u. 782, 1922.) Verf. dehnt hier seine friiheren Untersuchungen 
aber die Verteilung der Spektra in einem durch hohe Spannung in die Lange ge- 
zogenen Bogen auf das ultraviolette Gebiet aus. Die Intensitaten kénnen allerdings 
nur sehr roh aus den Schwiarzungen geschitzt werden, doch werden auch hier im 
wesentlichen dieselben Beziehungen zwischen Intensitat und Stromstarke bestehen, wie 
sie Verf. friher im sichtbaren Spektralgebiet gefunden hat. Die meisten der Linien 


266 6. Optik aller Wellenlangen. 


vom Blei, Quecksilber und Thallium gehéren zu der Klasse der leicht anregbaren 
Linien. Unter der Annahme, dab die Erscheinungen auf reine Temperatureffekte 
auriickzufihren sind, wird das Verhalten der Bogen- und Funkenlinien vom Mg in 
den verschiedenen Teilen des Bogens und ihr gegenseitiges Intensitatsverhaltnis ein- 
gehend diskutiert. , MEcKE. 


B. E. Moore. Excitation stages in the open arc-light spectra. Part IV. 
Hydrogen, air, water-vapor, pressure effect, mixed electrodes, Astrophys. 
Journ. 68, 104—112, 1923, Nr.2. In diesem Teil der Arbeit untersueht Verf. die 
Bogenentladung in verschiedenen Gasen und bei verschiedenen Drucken, Wasserstoff 
kihlt infolge guter Warmeleitung den Bogen stark ab, gleichzeitig vergréBert sich - 
aber der Potentialabfall an den Elektroden, so da8 der Temperaturgradient im Bogen 
stark heraufgesetzt wird. Es erscheint bei niedriger Stromstarke zuerst das zweite 
Wasserstoffspektrum, das dann bei Steigerung der Stromstarke (héhere Temperatur) 
den Balmerlinien und den Spektra des Elektrodenmaterials Platz macht. In Luft 
werden Stickstoffbanden, im Wasserdampf die Banden 4 3069 und 3064 beobachtet. 
Herabsetzung des Druckes soll die Intensitatsunterschiede in den einzelnen Serien 
ausgleichen. Verwendung verschiedenen Elektrodenmaterials zeigt, daf die Linien 
stets zuerst an der negativen Hlektrode erscheinen. Verf. kommt zu dem Resultat 
‘seiner Untersuchungen, daB alle Verinderungen der Spektra im Bogen durch Tem- 
peratur- und Druckanderung erklart werden kénnen. MEcKE. 


John Edward Purvis. The Absorption Spectra of the Vapours and Solu- 
tions of Various Ketones and Aldehydes. Journ. Chem. Soe. 1238, 2515—2521, 
1923, Nr. 732, Oktober. ScHEEL. 


Harold D. Babcock. A study of the green auroral line with the inter- 
ferometer. Phys. Rev. (2) 22, 200—201, 1923, Nr.2. [S. 248.] Morpivs. 


G. E. M. Jauncey and H. L. May. The scattering of x-rays from crystal at 
small.angles. Phys, Rev. (2) 21, 206—207, 1923, Nr.2. In Fortsetzung der Ver- 
suche tiber die Zerstreuung der Réntgenstrahlen in Kristallen (vgl. Referat diese Ber. 
4, 1040, 1923) wurde die Streuung in dem Winkelbereich zwischen 4 bis 30° nach einem 
etwas abgeinderten Verfahren untersucht. Die Primarstrahlen gingen durch einen 
diinnen Schliff von Steinsalz, dessen Wirfelflache senkrecht zur Strahlenachse stand. Die 
optimale Dicke des Schliffes, welche die gréBte Streuung in der Richtung ® ergibt, 
ist bei kleinen Winkeln © dem linearen Absorptionskoeffizienten umgekehrt pro-. 
portional. Versuche mit einer Coolidgeréhre mit Molybdanspiegel bei einer Spannung 
von 70 kV ergaben eine Intensitatszunahme der gestreuten Strahlung von 1,0 bei 
‘P = 30° bis zu 1,5 bei & = 6° Nach der Seite der kleinen Zerstreuungswinkel tritt 
ein plotzlicher Abfall der Streuintensitat ein, so dafi bei 4° dieselbe nur noch 0,65 


betrigt, ScHIEBOLD. 
A. Karolus. Untersuchung tiber das kontinuierli : 
bei verschiedenen Entladungsfrequenzen. 
1923, Nr.24. Abweichend von anderen Beobachte 
Jahren festgestellt, daB a) Intensitat und mittlere 
strahlung von der Entladungsstromdichte ; 
Frequenz der Wechselspannung abhan ge. 
Nachprifung vorgenommen, 
weise die abweichenden Res 


che Réntgen spektrum. 
Ann. d. Phys. (4) 72, 595—616, 
rn hatte Lilienfeld vor einigen 
Harte der kontinuierlichen Réntgen- 
b) die Grenze des Spektrums von der 
Auf seine Veranlassung hat der Verf. ein 

insbesondere hinsichtlich des Punktes b). Da méglicher- 
ultate Lilienfelds dadurch hervorgerufen waren, dal 


_ dieser die Sekundarspannung am Transformator nur aus gemessener Primarspannung 


t 


8. Linien- und Bandenspektren. 267 


und dem bekannten (als unabhangig von der Frequenz angenommenen) Ubersetzungs- 
verhaltnis berechnete, wurden zuniichst Verfahren zu ihrer exakten Messung aus- 
gearbeitet. — Messung der Effektivspannung: Benutzt wurden 1. ein nach Angaben 
von Heydweiller gebautes Elektrometer, verwendbar bis Spannungen von 80kV; 
2. ein Spannungsteiler, bestehend aus 10 ,Multohm“-Widerstanden (Kohleschicht in 
einer Glasréhre) von je 4 bis 5 Megaohm. Um die Widerstandsréhren waren Blech- 
zylinder angebracht, welche auf bestimmten Potentialen gehalten wurden; damit ist 
Sorge getragen, daf ihre Kapazitat definiert ist und das Verhiltnis Teilspannung : Gesamt- 
spannung fiir jede Wechselstromfrequenz angebbar ist. Die Teilspannung wurde mit 
einem Braunschen Elektrometer gemessen. — Fir 50 Perioden ist das Ubersetzungs- 
verhaltnis des Transformators bekannt; hier ergibt sich sehr gute Ubereinstimmung 
beider MeSmethoden untereinander und mit den berechneten Werten (etwa 12 bis 
70 kV =). — Messung der Scheitelspannung: 1. Nach dem Verfahren von Sharp und 
Doyle mit Glihventil und Kondensator im Sekundarkreis; letzterer ladt sich auf 
die Scheitelspannung auf. 2. Im Stromkreis befindet sich ein Glihventil, so daB 
pulsierender Gleichstrom flieBt. Dieser wird durch eine variable Gleichspannung 
(Hochspannungsmaschine bis 10kV) kompensiert, deren positiver Pol an der Kathode 
des Ventils liegt. Stromlosigkeit zeigt an, da Scheitelspannung — Gleichspannung 
ist. Kompensiert wurde eine passende, am Spannungsteiler abgenommene Teilspannung. 
-— Untersuchung am Réntgentransformator. Dieser wurde mit einigen Multohm- 
| Widerstinden belastet und bei 50 und 500 Perioden nach den verschiedenen an- 
gegebenen Methoden Effektiv- und Scheitelspannung auf der Primar- und Sekundar- 
'seite gemessen. Ergebnis: Das Ubersetzungsverhaltnis des Transformators ist bei 
500 Perioden etwa 30 bis 40 Proz. héher als bei 50 Perioden. Es nimmt bei 500 Perioden 
mit wachsender Belastung erheblich ab und nahert sich dem fiir 50 Perioden giiltigen 
Wert; die Sekundarspannung ist also durch die Primarspannung nicht eindeutig 
definiert. Die Scheitelfaktoren sind bei rein Ohmscher Belastung primar und 
sekundir nahe gleich und bei beiden Frequenzen etwa = J 2, bei Belastung mit einer 
Réntgenrohre ergeben sich Abweichungen zwischen primar und sekundar bis 39 Proz., 
auBerdem Abhaingigkeit von Frequenz und Rohrenstrom; es wurden Werte zwischen 
1,3 und 1,9 gemessen. — Die Ergebnisse reichen aus, um die von Lilienfeld beob- 
achteten Anomalien zu erklaren. Zur Prifung hat Verf. noch Spektrogramme mit 
einem Seemannschen Schneidenspektrographen aufgenommen bei Betrieb mit 50 
und 500 Perioden. Die Grenzwellenlange lag stets am gleichen (und berechneten) Ort, 
-sofern nur die sekundare Scheitelspannung konstant gehalten wurde; die Messungen 
erstrecken sich von 40 bis 100 kV. Ebenso ergab sich kein Kinflu8 des Rohrenstromes 
im Bereich von 1 bis 6 Milliamp. SchlieSlich wurde durch Ionisation die Intensitat 
der Gesamtstrahlung gemessen und, bei gleichem Réhrenstrom und Scheitelspannung, 
als unabhangig von der Wechselstromfrequenz festgestellt. KULENKAMPFF. 


J. B. Green. Note on relativistic Réntgen L-doublets and the ,screening 
constant“. Phys. Rev. (2) 21, 397—401, 1923, Nr.4. Wenn man die Formel fir die 
Wellenzahldifferenz des L-Dubletts in eine Reihe entwickelt, so erhalt man bei Be- 
schrankung auf die drei ersten Glieder: Hiss Sts 
Lae agg 5 a? ee ane ey ae pf. 
= HEH [lt 52-9 +e et ag 5 ZF 
(R = Rydbergfrequenz, « eo AA = , Z = Atomzahl, s = Abschirmungskonstante). 
Cx = 


Nach Sommerfeld und Heisenberg mu man die Reihe hier abbrechen, wenn man 
das Bohrsche Korrespondenzprinzip in dem Sinne erfillen will, da8 bei Quantenvor- 
gangen Energiebetriage, welche kleiner sind als die von einem Elektron pro Umlauf 
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ausgestrahlte Energie, nicht vorkommen dirfen. Verf. berechnet, dab einer Vernach- 
lassigung des vierten Terms fir Atomzahlen unter 90 eine Vernachlassigung des dritten 
Terms fir Atomzahlen unter 50, und eine Vernachlassigung des zweiten Terms fir 
Atomzablen unter 20 entspricht. Verf. berechnet weiter aus von Coster gemessenen 
Werten fir 4v/R der Hlemente Nr. 74 bis 92 die Werte fir s, und zwar einmal mit 
Hilfe der oben angegebenen auf drei Terme beschrankten Reihe und einmal nach einer 
vollstandigeren Formel, um aus der mehr oder minder zutage tretenden Unabhangig- 
keit der GréBe s von Z, welche die Theorie verlangt, auf die Berechtigung des Ab- 
brechens der Reihe schlieSen zu kénnen. Es ergibt sich, daB die Genauigkeit der 
Messungen zur Entscheidung der Frage nicht ausreicht. BEBNKEN. 


Gerhard K. Rollefson. Very soft X-Rays — the M-series for iron. Science 
(N. 8.) 57, 562—563, 1923, Nr. 1480. Nach Kossels Theorie miissen die Absorptions- 
grenzen der Réntgenspektren eine Feinstruktur zeigen, die um so deutlicher erkennbar 
wird, je leichter die untersuchten Atome sind. Diese Feinstruktur mui sich nach 
Ansicht des Verf. auch darin auBern, da8 jeder Absorptionskante mehrere nahe bei- 
einander liegende Anregungsspannungen entsprechen. Verf. hat diese Frage experi- 
mentell untersucht nach der Methode von Hughes (Phil. Mag. (6) 48, 145—161, 1922; 
vgl. diese Ber. 8, 1005, 1922). Er fand bei einer Hisenantikathode folgende Anregungs- — 
spannungen: 


Veo arated 46,8 81,7 95,4 111,2 130,4 1409 171,1 153,7 160,1 
0 / Beagh ate toet 3,46 6,03 7,05 821 9,63 10,40 10,88 11,33 11,83 
A( AcE) yrcits con 2640/1861), 129,6-sr2111,0 ee 94,600! 07,8) 188,9 aabo See 


Die erste dieser Spannungen faBt der Verf. auf als bedingt durch einen Ubergang © 
von WN, oder N, zu Mz oder M,. Nahere Mitteilungen werden in Aussicht gestellt. 
BEHNKEN. 
F. Holweck. Propriétés optiques des rayons x mous. Diffraction. Re- 
flexion. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 211S — 2128S, 1923, Nr. 4. Verf. sucht 
zunachst den Nachweis der Beugung von sehr weichen Réntgenstrahlen durch einen — 
Spalt zu erbringen. Er benutzt dazu eine Wehneltkathode und eine Anode in Gestalt 
eines Wolframfadens von 12 Dicke; Spalt und photographische (Schumann-) Platte 
befinden sich gleichfalls im Réntgenvakuum. Mit einem Spalt von 6,6 Breite und 
einer Rohrenspannung von 1620 Volt, entsprechend einer wirksamen Wellenlange von | 
etwa 10 A, erhalt er keinerlei Beugung, wie dies auf Grund der Fresnelschen Theorie — 
vyorauszusagen war. Dagegen zeigt sich bei 265 Volt Roéhrenspannung, entsprechend — 
60 A, eine betrachtliche Verbreiterung des geometrischen Bildes, wie sie gleichfalls 
unter Beriicksichtigung der starken Inhomogenitat der Siiekicns theoretisch voraus- : 
zusagen war. Entsprechend zeigen bei 354 Spaltbreite die mit 1620 Volt und 265 Volt - 
erhaltenen Bilder keine merklichen Unterschiede. Ein zweiter Versuch zielt auf die : 
Reflexion weicher Rontgenstrahlen an einem polierten Bronzespiegel. Die einfallende 
und reflektierte Energie wird ionometrisch gemessen. Fir einen Einfallswinkel von : 
ioe ergibt sich ein Reflexionsvermégen von 25 Proz. fiir Strahlen von 35 Volt . 
Se ee A). . Das Reflexionsvermégen wachst bis zu 35 Proz. bei 120 Volt (Ami 
= 100 A), eibt konstant bis zu 200 Volt (Amin = 62 A) und nimmt d 1 ‘ : 
Bei einem EHinfallswinkel von 73,80 ergeben sich klein — ce ce eo | 
ere Reflexionsvermégen und 
schnelles Abnehmen derselben mit abnehmender Wellenla canoe 
ange, Zudem zeigte die reflek- 


aoe sbiteve el! ve geringeres Durchdringungsvermégen gegeniiber einem 0,8.10—5em 
token (Vol worsehirm als die einfallende Strahlung, vermutlich infolge der relati 
Anreicherung an lang welligerer %. ge der relativen 


St : ; 
von 10 Proz. bei 200 Volt und vo rablung. Gemessen wurden Reflexionskoeffizienten 


n 3 Proz.. bei 300 Volt, BEHNKEN 
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|) A. Jaubert de Beaujeu. Recherches sur la luminescence par les rayons de 
|) Réntgen. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 257—267, 1923, Nr.8. Der Verf. unter- 
sucht eine groBe Zahl von Substanzen auf die Tas unter der Kinwirkung von 
Réntgenstrahlen zu lumineszieren. Er gibt graphisch und in Tabellen die Lumines- 
zenzspektren der untersuchten Verbindungen an. Kin erster kleinerer Teil der Arbeit 
beschaftigt sich mit Schwefelphosphoren, die nach der Methode von Lenard und 
Klatt hergestellt worden sind, der gréSere Teil bezieht sich auf organische Verbin- 
dungen. — Die Ergebnisse faht der Verf. folgendermaSen zusammen: ,Kine groBe 
Zahl fester organischer Substanzen kénnen durch Roéntgenstrahlen zur Fluoreszenz 
gebracht werden. Die aromatischen Substanzen fluoreszieren am stirksten, woraus 
hervorgeht, da8 der Benzolring die Hauptursache der Fluoreszenz bildet. — Der Grad 
der Reinheit beeinflufit die Lumineszenz sehr. Je reiner die Substanzen sind, um so 
starker ist das von ihnen ausgestrahlte Licht. Stark gefarbte Substanzen scheinen 
durch X-Strahlen nicht erregt zu werden.“ P. LupEwie. 


P. L. Bayley. The effect of x-rays on halite and sylvite. Phys. Rev. (2) 21, 
716, 1923, Nr. 6. (Vorlaufiger Bericht.) Viele chemische Verbindungen werden durch 
die Kinwirkung von Roéntgenstrahlen sichtlich gefarbt. Steinsalz nimmt ein dunkel- 
braunliches Gelb an, was aber im hellen Tageslicht nach einigen Tagen wieder ver- 
schwindet. Sylvin farbt sich tief purpurn, hier verschwindet die Farbung schon nach 
wenigen Minuten im Tageslicht vollstandig. Der Verf. hat den Grad der Entfarbung 
und die Absorption bei beiden Substanzen in ihrer Abhangigkeit von der, Wellenlange 
untersucht. Steinsalz hat eine sehr breite Absorptionsbande an der Grenze des Violetts, 
welche sich weit ins Ultraviolette und sichtbare Grin ausdehnt, wahrend Sylvin eine 
breite Bande im Gelb und Grin zeigt. Die Maxima der Absorptionskurven A4ndern 
ihre Lage auch beim Ausbleichen nicht. Das Ausbleichen geschieht beim Sylvin stets 
nach derselben Absorptions-Zeitkurve unabhangig von der Verfarbung, die durch 
verschieden lange Einwirkung der Rontgenstrahlen entstanden ist. Diese Kurven 
zeigen, dai der Grad des Ausbleichens anndhernd der Tiefe der Farbung porportional 
ist. Steinsalz entfarbt sich sehr rasch unter Kinwirkung blaugriinen, Sylvin unter 
Einwirkung orangefarbenen Lichtes. In Anbetracht dieses auffailligen Unterschiedes 
ist es durch kurze Belichtung mit Rontgenstrahlen moglich, ein Gemenge beider Salze, 
wie es im StaBfurter Hartsalz(?) vorliegt, leicht optisch zu trennen. ScHIEBOLD. 


_K. Newton Harvey. Animal luminescence. Journ. Franklin Inst. 196, 31—44, 1923, 
Nr. 1. Der Vortrag beginnt mit einer Erklarung der Fluoreszenz und Phosphoreszenz 
und geht iiber andere Lumineszenzerscheinungen tiber zu dem von Bakterien und 
Pilzen hervorgerufenen Leuchten, fiir das die Namen lebendige Lumineszenz oder 
lebendiges Licht vorgeschlagen werden. Besonders hingewiesen wird auf den Fisch 
Photoblepharon, der in Ostindien bei den Banda-Inseln vorkommt und ein groBes 
leuchtendes Organ unter dem Auge, ungefahr ein Fiinftel der Lange des _ganzen 
Fisches hat. Das ausgestrahlte Licht rihrt von einer grofen Masse Leuchtbakterien 
her, welche in Symbiose mit dem Fisch leben. Die Krustazee Cypridina und die~ 
Molluske Pholas enthalten zwei Substanzen, von denen jede fir die Lichtentwicklung 
erforderlich ist; das Luciferin und die Luciferase, ein Enzym, welches die Oxydation 
und die Lumineszenz des ersteren veranlaBt. Mit diesen Substanzen wird eine Reihe 
yon Versuchen vorgefihrt. KAUFFMANN. 


Harold D. Babcock. A determination of We from measurements of the 
Zeeman effect. Astrophys. Journ. 58, 149—163, 1923, Nr. 3. [8.240.] | Gurnacu. 
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Harold D. Babcock. The Zeeman effect for iron chromium and vanadium, 
and a determination of e/m. Phys. Rev. (2) 92, 201, 1923, Nr. 2. Zwischen 
22300 und 26700 wurde der Zeemaneffekt an 1177 Kisen-, 1123 Chrom- und 1462 
Vanadiumlinien bei einer Feldstarke von rund 30000 GauB gemessen. Die Mef- 
genauigkeit und die vielen Messungen ermoglichten es, beim anormalen Zeemaneffekt 
ziemlich hohe Rungesche Nenner noch sicherzustellen, z. B. 21, 11, 17, 14, 13. Ferner 
wurde eine Neubestimmung von e/m vorgenommen. Die Feldstarken zwischen 24290 
und 31880 GauS wurden nach iblichen Methoden mit Probespule und ballistischem 
Galvanometer bestimmt, die normalen Aufspaltungen an ausgewahiten Linien von 
Or, Zn, Cd, Ti und Ba gemessen, besonderes Gewicht wurde dabei auf 40 Cr-Linien 
gelegt. Als Wert ergab sich hieraus 1,761.107 mit einer Unsicherheit von etwa 
zwei Einheiten der letzten Stelle. MECKE. 


W. Gerlach. Uber ,Photoaktivitat® und ahnliche Erscheinungen. Jahrb. 
Radioakt. u. Elektron. 20, 84—85, 1923, Nr. 1. Berichtigung zur unvollstandigen 
Literaturangabe der unter gleichem Titel erschienenen Arbeit von EK. Rumpf (Jahrb. 
Radioakt. u. Elektron. 19, 214, 1923). GERLACH. 


The Svedberg. Die Dekadenz der Arbeit. Nach der 2. Auflage aus dem 
Schwedischen iibersetzt von B. Finkelstein. 1608. Leipzig, Akademische Verlags- 
gesellschaft G.m. b.H., 1923. [S. 271.] ScHEEL. 


A. Kohler. Die chemische und aktinische Flachenhelle einiger Licht- 
quellen und deren Anderung durch eingeschaltete Mattscheiben. ZS.f. 
Instrkde. 42, 8349—367, 1922, Nr. 12. Ebenso wie aus der photometrischen Intensitat 
die photometrische Flachenhelligkeit gebildet wird, wird unter Zugrundelegen der 
photographischen Intensitat der Begriff aktinische Flachenhelligkeit definiert. Diese 
in der Mikrophotographie wichtige GréSe wird fiir verschiedene Lichtquellen gemessen. 
Hierbei wird durch einen Kollektor von konstanter Offpung ein Bild der Lichtquelle 
auf den Kondensor entworfen, der wiederum den Kollektor auf ein Aktinometer 


-abbildet. Vor dem Kondensor ist eine Blende angebracht, deren Durchmesser kleiner 


als das Bild der Lichtquelle sein mu und die somit ein Stiick~der Lichtquelle 
ausblendet. Wenn an dem Aktinometer in den Zeiten ¢, und ty durch zwei Licht- 
quellen gleiche Schwarzungen erzielt werden, so gilt die Gleichung: 


Do ty ny 


Hierin ist §) die Flachenhelle und a, die Apertur des Kondensors. Vor Halbwatt- 
lampen werden schwache Mattscheiben gesetzt, um die Leuchtflache gleichmaBig zu 
machen. Photographien zeigen, da dies gut gelingt. Die Wirkung der Mattscheibe 
wird als Beugung gedeutet, hei der die einzelnen Beugungsbilder sich gevenseitig 
iiberlagern, Es wird eine Formel abgeleitet, die die Abhingigkeit der dark die 
Mattscheibe geschwachten Flachenhelle der Lichtquelle von dem Abstand zwischen 
Lichtquelle und Mattscheibe wiedergibt. Versuche beweisen die Richtigkeit der 


‘Formel innerhalb der Versuchsgrenzen.—Es wird schlieBlich noch die Wirkung einer 


unregelmabig leuchtenden Flache, z. B. der Spirale einer Halbwattlampe auf ein 
Flachenelement untersucht und der Begriff aquivalenter Halbmesser Aquivalente 
Flachenhelle und Aquivalente Apertur definiert als die einer kreisform} en Flache 
von gleichmaSiger Flachenhelligkeit zukommenden GréSe, die dem F feaiverioae 
aus der gleichen Entfernung den gleichen Lichtstrom zusendet. Hrimurn ScHErine. 


A. Burchard. Tageslichttechnisches. Gesundheits-In 
( 8. -Ing. 46, 149-151, 1923, Nr. 15. 
Es wird die Beleuchtung in StraBen und Héfen beredhnet? wobei eins Methods 


10. Magnetooptik; 11. Lichtelektrizitat; usw. — 1. Allgem.; 2. Thermodynamik; usw. 271 


Anwendung findet, nach der man die aus verschiedener Richtung kommenden Beleuch- 
tungen, wie dies aus dem Lambertschen Kosinusgesetz hervorgeht, wie Krafte zu 
einer Resultante zusammensetzen kann. Es ergibt sich so schlieBlich, daB man diese 
Resultanten von Punkt zu Punkt fortschreitend zu Kurven zusammensetzen kann, 
die Stromlinien des Lichtes genannt werden und die die Kigenschaft haben, da8 der 
von einer bestimmten Anzahl eingeschlossene Lichtstrom in jedem Querschnitt der 
gleiche ist. Fir einen rechteckigen StraBenquerschnitt oder den Querschnitt durch 
einen kreisférmigen Hof werden diese Stromlinien zu einer Hyperbelschar mit den 
gemeinsamen Brennpunkten in den oberen Hauskanten. Aus einem derartigen 
Diagramm 1a8t sich der Lichtstrom auf eine bestimmte Fliche der Wand oder des 
Bodens leicht ermitteln. HELMurH ScHERING. 


7. Warme. 


The Svedberg. Die Dekadenz der Arbeit. Nach der 2. Auflage aus dem 
Schwedischen iibersetzt von B. Finkelstein. 1608. Leipzig, Akademische Verlags- 
gesellschaft G.m.b.H., 1923: Inhalt: Die Dekadenz der Arbeit; die Kalte; Molekile 
und Atome; Berzelius’ Grundstoffe und die Radioaktivitat; moderne Transmutations- 
versuche; Zeit, Raum und Bewegung; kristallinische Flissigkeiten und flissige Kristalle; 
die Kolloide; Lichtreaktionen. ScHEEL. 


W. T. David. Radiation in Explosions of Hydrogen and Air. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 98, 183—198, 1920, Nr. 690. [S.-260-] GERLACH. 


Herbert S. Harned. Radiation and chemical reaction. Journ. Franklin Inst. 
196, 181—202, 1923, Nr. 2. Ein Vortrag, der der Reihe nach folgendes behandelt. Die 
Geschwindigkeitskonstante homogener Reaktionen und deren Temperaturkoeffizient bei 
monomolekularen Reaktionen. Die Perrinsche Strahlungshypothese chemischer Re- 
aktionen und SchluSfolgerungen aus der statistischen Mechanik. Das Einsteinsche 
photochemische Aquivalentgesetz und Dushmans Theorie. KAUFFMANN. - 


Farrington Daniels and Elmer H. Johnston. The thermal decomposition of 
gaseous nitrogen pentoxide. A monomolecular reaction. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 43, 5383—71, 1921, Nr.1. (Nachtraglich referiert.) Es wird der Nachweis 
gefthit, daB die Zersetzung gasformigen Stickstoffpentoxyds eine bei Zimmertempe- 
ratur verlaufende monomolekulare Reaktion ist. Die Zerfallsgeschwindigkeit wird in 
dem Temperaturbereich 0 bis 65°C bestimmt durch Verfolgen der Druckzunahme 
im Reaktionsraum. Schon der sehr hohe Temperaturkoeffizient, desgleichen besondere 
Versuche zeigen, daB es sich nicht um eine am Glas des ZersetzungsgefaBes ausgeliste 
katalytische Reaktion handelt. Die Warmeténung ist 24700 cal; die aus ihr nach dem 
Quantenansatz folgende Frequenz ist photochemisch nicht wirksam; hierin wird eine 
Nichtbestatigung der chemischen Reaktionstheorie von Lewis und PRD Ra 

; ERLACH. 


N. S. Osborne, H. F. Stimson, T. S. Sligh, jr., and C. S. Cragoe. Specific 
Heat of Superheated Ammonia Vapor. Relrig. Eng. 10, 145—168, 1923, Nr. 5. 
Die umfangreichen Versuche wurden zwischen —15 und + 150°C und bei Drucken 
yon 0,5 bis 20 Atm. nach der Methode der kontinuierlichen Stromung ‘mit elektrischer 
Heizung angestellt. Die Apparatur ist eingehend beschrieben und die Messungs- 


272 7. Warme. 
ergebnisse sind ausfihrlich wiedergegeben. Die Resultate der. Untersuchung lassen 
sich durch folgende Interpolationsformel darstellen : 
76,8 , 5,45p.108 | p(6,5-+3,8 p)10°7 | 2,37 p®. 104 
— fA as ( Dae Rina + _ 920 ’ 


= 1,1255 + 0,00238 3 + —, 
wo ¢, die spezifische Warme in Joule/g. a p den Druck in Meter Quecksilber bei 
0°C und von Normalschwere und 0 die absolute Temperatur bedeuten. Die Formel 
gibt die experimentell gefundenen Werte in allen Fallen mit einer Genauigkeit von 
0,3 Proz wieder; im Mittel ist die Ubereinstimmung 0,07 Proz. — Die Verff. geben 
zum Schlu8 ihrer Arbeit eine von Atmosphare zu Atmosphire und von 10 zu 10° 
fortschreitende Tabelle der spezifischen Warme des Ammoniakdampfes, die nach- 


stehend auszugsweise abgedruckt wird. 


Spezifische Warme des Ammoniakdampfes bei konstantem Druck 
in cal/ 


C 


Druck in Atmospharen 
Tempe- 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
Sar esate 
fempe- - 18,57) -1,54|+9,67 | 18,27 | 25,34 | 81,40 | 36,74 | 41,52 | 45,88 | 49,89 
0G 0¢G 
Sattigung —  |0,5935 10,6457 |0,6877 |0,7242 |0,7575 0,7890 |0,8199 |0,8513 0,8839 |0,9186 
—30. 04829; °— | — | — | — | — | — | — | — |] =e 
+ 20 4856 | — | — od = i — —e = fle ae 
— 10 4885 |0,5704 | — — = = = == — ies aaa 
0 4917 | 5532.\0,6392| — — _ — = a = —— 
10 4950 | 5426} 6062 /0,6860}| — ce = == at = = 
20 4985 | 5364) 5848) 6438 |0,7142; — —_— a = as —= a 
30 5021 | 5330! 5708] 6158] 6682 |0,7289| — = a = — ae 
40 5058 | 5315) 5619) 5970] 6371| 6826 0,7346 |0,7946 | — — — 
50 5097 | 5313| 5562|) 5843] 6158) 6510| 6902| 7345 0,7854 |0,8452 |0,9173 
60 5137 | 5322| 5529] 5759] 6012] 6290| 6595) 6932| 7310| 7741] 8244 
70 5178 | 5338| 5513| 5704] 5912] 6136| 6379| 6643! 6933 7255 | 7621 
80 5220 | 5359; 5510| 5671| 5844] 6029) 6227! 6438! 6667! 6916 
90 5262 | 5385] 5515/| 5654| 5800| 5955! 6119| 6292 6477| 6675 
100 53806 | 5414) 5528| 5648] 5774) 5905| 6043! 6188 6341) 6502 
110 5350 | 5446| 5547| 5651] 5760| 5874) 5999 6114| 6242] 6376 
120 5394 | 5481| 5570| 5662| 5758| 5856 5958 | 6064 6173] 6286 
130 5440 | 5517) 5597] 5679| 5763) 5850 5939 6030 6124 6222 
140 5486 | 5555| 5627! 5700| 5775) 5859 5930 | 6010) 6093] 6177 
150 5532 | 5595| 5660| 5725! 5792! 5860 5930| 6001| 6073| 6147 
ScHEEL. 


Jean Timmermans. Neue Experimentaluntersuc 


h 4 
Flissigkeiten unter 0° eigen ober ea 


Bull. Soe. Chim. Belgique 32, 299—306, 1923. [S. 211. 
*LInpwer. 

en Rew ects ZS. f. Phys. 17, 
Ena 


N. Kotschin. Uber einen Fall der adiabatisch 
73—78, 1923, Nr. 1. [S. 222. ] 


